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Am 20. Februar 1940 starb in Luzern an einer Herzlihmung
Dr. phil. Haxs BAcEMANN, ehemaliger Professor fiir Naturgeschichte
an der Kantonsschule daselbst. Er erreichte ein Alter von 74 Jahren.
Seit vier Jahren lebte er im Ruhestand, in den er sich nach 44jahriger
Lehrtiitigkeit (1892—1936) zuriickgezogen hatte. Bis zu seinem Tode
gehorte er dem Erziehungsrate des Kantons Luzern an.

BacEMANY, gebiirtig von Schenkon (Kanton Luzern), kam am
2. April 1866 in Lieli (Amt Hochdoxf, Kanton Luzern) als Sohn eines
Volksschullehrers zur Welt. Nach Absolvierung der Elementarschule
seines Heimatortes durchlief er das Lehrerseminar in Hitzkirch und
hierauf noch die hiheren Klassen der Kantonsschule in Luzern. Sodann
studierte er an der Universitit in Basel Naturwissenschaften, besonders
unter den Professoren Kress und RUTIMEYER. Bei ersterem promovierte
er iiber ein Thema aus dem Gebiete der Fadenpilze. Im Jahre 1892
wurde er zum Professor fiir Naturgeschichte an die Kantonsschule in
Luzern gewihit. BacEMANN verfiigte iiber ein groBes Lehrtalent. Er
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wullte den Unterricht sehr lebendig und interessant zu gestalten, und
seine Schiiler sprechen auch jetzt noch mit hoher Begeisterung von ihrem
Lehrer. Einige seiner jungen Lehrbeflissenen hat BACHMANN seinerseits
wieder zum Studium der Naturwissenschaften angeregt. So haben sich
folgende ehemaligs Schiiler BAcHMANN’s spiter limnologisch betiitigt:
M. Ditgerrr, E. HurTEer, L. MinpER und FRr. ZeMmP.

In naturwissenschaftlichen Kreisen der Schweiz spielte Professor
Bacamany eine bedeutende Rolle. So war er withrend vieler Jahre Vor-
sitzender der Naturforschenden Gesellschaft in Luzern; présidierte auch
einmal die Schweizerische Naturforschende Gesellschaft (Jahresversamm-
lung in Luzern, 1924), war Leiter der sogenannten ,,Hydrobiologischen
Kommission* der Schweizerischen Naturforschenden Gesellschaft und
Hauptredakteur der von der genannten Kommission herausgegebenen
,.Zeitschrift fiir Hydrologie®, die seit ihrer Griindung (1920) bis jetzt
in 8 Binden erschienen ist.

Schon um die Mitte der neunziger Jahra des vorigen Jahrhunderts
begann sich BacamaxN mit Planktonuntersuchungen zu beschiiftigen,
welchen Lieblingsstudien er bis an sein Lebensende treu geblieben ist.
Bacamany hat sich in verschiedener Hinsicht mit der Schwebeflora
unserer Seen befaf3t.

1. Im Anfang beschiftigten ihn zeitweise technische Fragen,
besonders solche iiber die Gewinnung des Planktons fiir die quantitative
Bestimmung des letzteren bei Vertikalfingen. Er lehnt hierfiir das
Planktonnetz wegen der groflen und uniibersehbaren Verluste an kleinen
und kleinsten Organismen ab und vertritt die Anwendung der Plankton-
pumpe 1). Spiter macht er auch auf Fehler der Pumpmethode aufmerk-
sam und schlieft sich der inzwischen durch LoaMANN u. a. ausgebauten
Methode der Zentrifugierung, womit auch das Nannoplankton erbeutet
werden kann, an. An dieser Arbeitsweise hat BacaMANN bis an sein
Lebensende festgehalten, nachdem er dieselbe auch fiir seine zahlreichen
Planktonuntersuchungen in Hochgebirgsseen eingefithrt hatte 2). Ge-
legentlich bediente er sich auch des Planktonfilters nach GimEst, einer
Methode, die in dem ihm unterstellten Laboratorium am Vierwaldstitter
See herausgebracht worden war. BACHMANN trat auch mit Entschieden-
heit fiir die Griindung von biologischen Siilwasserstationen
ein®) und stellte im Jahre 1912 ein ,,Projekt fiir eine eidgendssische

1) Die Planktonfinge mittels der Pumpe. Biol. Cbl. 20. 1900.
2) Das Nannoplankton. Naturw. Wochenschr. N. F. 13. 1904.

%) Zur Griindung einer Zentralanstalt fiir Hydrobiologie der anenge“ iisser.
Arch. f. Hydrob. u. Planktonkde. 10. 1914/15.
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Station fiir Fischerei und Gewasserkunde am Vierwaldstitter See‘ auf ),
das er dem Departement des Inneren in Bern vorlegte. Eine solche
Anstalt kam nun allerdings nicht zustande, dagegen hat BACHMANN das
groBe Verdienst, da er sich erfolgreich um em hydrobiologisclies
Laboratorium am Vierwaldstitter See bemiihte, das er mit Hilfe der
rithrigen Naturforschenden Gesellschaft in Luzern und durch Schenkun-
gen von Privatleuten (besonders von Dr.med. ScEWYZER) in Kastanien-
baum (5 km von Luzern entfernt) erbauen und einrichten durfte. Das
Laboratorium steht in denkbar giimstiger Lage und ist mit allen notigen
Tnstrumenten und Utensilien sehr gut ausgeriistet. Ein grofer Teil sind
Originalapparate der bestbekannten Firma FRIEDINGER in Luzern. In
diesem Laboratorium sind einige Arbeiten iiber SiiBwasserorganismen
(in 6kologischer, morphologischer und systematischer Hinsicht) ausge-
fithrt worden ®). Dasselbe wurde in den letzten Jahren umgebaut, wor-
auf im September 1938 die Neuersffnung des kleinen, aber auflerordent-
lich praktischen und auch mit einer sehr guten Bibliothek ausgestatteten
Taboratoriums stattfand. BacmMany hat in zuvorkommender Weise
auch Apparate an Interessenten, die an anderen Gewdissern arbeiteten,
ausgeliehen.

9. Bin weiteres Arbeitsgebiet, das BACHMANN stets gepflegt hat, ist
die Morphologie und Biologie der pflanzlichen Plankton-
organismen. Von solchen hat er eine Anzahl zum erstenmal beschrie-
ben und benannt, so einige Blaualgen, Chrysophyceen, Kieselalgen,
Peridineen und Griinalgen. Das Verzeichnis der von BACHMANN als
_.neu* aufgestellten Arten und Varietiiten folgt am Schlusse dieses Nach-
rufes. Von Einzelorganismen, die er eingehender behandelt hat, sind zu
erwihnen: eine ,,Chlamydomonas™®) und Cyclotella bodamica?), ferner
Dinobryon 8) und Ceratium ®).

Hier mag noch eine Arbeit (d. h. ein Vortrag) erwihnt sein, worin
Bacumany den ,.Speziesbegriff behandelt?). Von Plankton-
organismen ist in diesen allgemeinen Ausfithrungen verschiedentlich die
Rede. Mit Recht tadelt Bacamany die voreilige Speziesmacherel bei

4) Die Arbeit erschien unter diesem Titel und wurde im Auftrage der Natur-
forsch. Ces. in Luzern ausgefithrt. Luzern. Buchdruckerei A. C. Ziegler. 1912,

5) Siche Zs. f. Hydrol. I.—VIIL Bd. (SAUERLANDER, Aarau).

8) Chlamydomonas als Epiphyt auf Anabaena flos aguae. Ber. d. D. B. G. 1905.
(Die Alge heiBt jetzt Stylosphaeridium inhacrens (BacuM.) PASCHER.)

7) Cyclotella bodanica und ihre Auxosporenbildung. Jb. . wiss. Bot. 39. 1903.

8) 9) In: ,,Das Phytoplankton des Siiiwassers . . ¢, Luzern 1911.

10) Der Speziesbegriff. Vortrag, gehalten a. d. Versammlung d. Schweiz.
Naturforsch. Ges. in Luzern 1906. In: ,,Verh. d. Schweiz. Naturforsch. Ges.*.
Luzern 1905.
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Arten, die offensichtlich sehr zur Erzevgung von Lokalrassen oder zum
Saisondimorphismus ne’gen.

3. Mit groBlem Fleille hat Bacamany vergleichende Plankton-
studien betrieben. Er hat es sich angelegen sein lassen, aus moglichst
vielen und verschiedenen Gegenden sowohl seines Vaterlandes als auch
fremder Lander Plankton betrachten zu kénnen. Eine erste Arbeit in
diesem Sinne ist eine Vexgleichung des Planktons aus einer gréBeren
Zahl von Schweizer Seen (23), wobei dasselbe ungefihr gleichzeitig ge-
sammelt worden war (durch den Zoologen G. BURCKHARDT in Basel)11).
Bacamaxy kam damals zu dem SchlufBl, daBl es nicht ein einzelner
Planktonorganismus ist, der den Charakter der Schwebeflora eines Sees
bestimmt, sondern daB es die Gesamtzusammensetzung der verschiede-
nen Planktonarten mit Beriicksichtigung der Frequenzverhiltnisse der
einzelnen Komponenten ist, wodurch der Charakter eines Sees definiert
werde. Dieser Satz besteht auch heute — nach 40 Jahren — noch zu
Recht. Zu dhnlichen SchluBfolgerungen kamen alle Forscher, die um
jene Zeit ahnliche Untersuchungen durchfiihrten oder schon durchgefiihrt
hatten (z. B. CHODAT).

In seinen ,,Vergleichenden Studien iiber das Phytoplank-
ton von Seen Schottlands und der Schweiz*“12) gibt BAcHMANN
die Resultate der Untersuchungen wieder, die er auf einer Exkursion
an schottischen Seen im Jahre 1905 auf Einladung von Sir JouN MURRAY
durchgefiihrt hatte. Kurz vorher (1904) hatte C. WesENBERG-LUND die
gleichen Seen untersucht und diese mit den dinischen Seen verglichen.
(SirJ. MurrAY, der sich fiir solche vergleichenden Studien in hohem MaBe
interessierte, war auch in diesem Falle der Initiator gewesen.) BACHMANN
hat auch auf diese Arbeit viel Mithe und Flei verwendet. Er stellt
zahlreiche Planktonlisten auf und hebt eine groBe Zahl qualitativer
Unterschiede hervor. In ehrlichem Streben bemiiht ec sich, ,.einen Zu-
sammenhang zwischen der Planktonflora und den Lebensbedingungen
eines Sees herauszufinden®, Allein, er mufl bekennen: , Leider sind wir
noch weit davon entfernt, hier mit derselben Klarheit ein solches
Reziprozititsverhiltnis zu konstatieren, wie das z. B. fiir das Leben der
Alpenpflanzen geschehen ist.“ Allerdings versucht er zur Beurteilung
der im Plankton herrschenden Verschiedenheiten einige duBere Faktoren,
in erster Linie die Klimaverhiltnisse, dann die Lichtwirkung und endlich
das Wasserregime (mehr oder weniger kalte Zufliisse, die wechselnde
Mengen von suspendiertem Material in den See hineintragen) heran-

1) Beitrag zur Kenntnis der Schwebeflora der Schweizer Seen. Biol. Cbl. 21.
1901. :
12) Arch. f. Hydrob. u. Planktonkde. 3. 1907.
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zuziehen. Aber beim Suchen kausaler Zusammenhéinge kam man damals
itber Vermutungen und Analogieschliisse nicht hinaus. Wohl ahnte man
ja schon lange, daB ein Zusammenhang zwischen der pflanzlichen Be-
wohnerschaft eines Sees und dem Chemismus seines Wassers bestehen
miisse; aber es fehlten eben noch die Grundlagen und der Ausbau fiir
ein System der Seen nach ihren chemischen und biologischen Higen-
schaften; es fehlte — mit anderen Worten — die Lehre von den
Seentypen, die wir vor allem TaHENEMANN und NAUMANN verdanken,
jene Lehre und Methodik, die uns in unseren limnologischen Forschungen
so tiefe Einblicke in statische Gegebenheiten und dynamisches Geschehen
7u tun gestattet, und die unser limnologisches Denken und Arbeiten auf
neue Bahnen gelenkt hat.

AuBer ,,Planktonproben aus Spanien® (Material von Professor
Harsrass)®®) hat BaceMaNN auch grénlindische Plankton- und
Algensammlungen untersucht, welch letztere er als ,,Beitrige zur
Algenflora des SiiBwassers von Westgronland® versffentlicht
hat ). Das Material hierfiir wurde von Bacamany auf einer Reise in
diese Gegend (1908) groBtenteils selbst gesammelt. Er hat auch in dieser
Arbeit eine Reihe von Beobachtungen niedergelegt, die Neues boten.
BaceMANN hat nicht bloB eine Anzahl von fiir Gronland neuer (jedoch
schon bekannter) Organismen festgestllt; er hat auch einige fiir die
Wissenschaft neuer Algen aus diesem Gebiete beschrieben. Von den
,,Flagellaten® z. B. stellte er fest, da sie im hohen Norden viel hiufiger
und weiter verbreitet sind, als bisher bekannt war. Von Uroglena volvox
hat er sogar Wasserbliiten beobachtet. BAcEMANN stellte auch die Ab-
wesenheit mancher sehr typischer Planktonorganismen fest, wie Ceratium,
Asterionella, Fragilaria crotonensis, die groBen Cyclotella-Arten, sowie
Rhizosolenia. — Nostoc und Anabaena finden sich hiufig; ebenso manche
Griinalgen, von denen besonders die Desmidiaceen stark hervortreten,
hauptsichlich in den kleinen Mooxgewéssern.

BACHMANN beabsichtigte schon damals, eine vergleichende Zu-
sammenstellung zwischen der Algenflora des hohen Nordens und der
Alpen vorzunehmen. Da aber diese Arbeit sehr lange auf sich warten
lieB (1928), kam ihm der Verfasser dieser Zeilen — nolens volens — mit
einer Abhandlung &hnlichen Inhaltes (aber doch wohl auf breiterer

13) Ber. d. D. B. G. 31. 1913.

14) Tn: Mitt. d. Naturforsch. Ges. Luzern. Heft 8. 1921. (Luzern, Kommissions-
verlag Eug. Haag.)

15) HupER-PEsrarozzi, G.: Die Schwebeflora von Seen und Kleingewiissern
der alpinen und nivalen Stufe. In SCcHROTER'S ,,Pflanzenleben der Alpen‘’, II. Aufl.
Ziirich, A. RavsteiN. 1925.

Archiv f. Hydrobiologie. Bd, XXXVIL. 31
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Grundlage) zuvor, 1925%). BacEMANN hat dann nachtriiglich (1928) 16
die vom Autor aufgestellten Thesen an Hand seines eigenen alpinen
Materials nachgepriift und in allen wesentlichen Punkten bestiitigt und
zum Teil ergiinzt.

Im Jahre 1924 berichtet BacaMANN wiederum iiber ,,Verglei-
chende Planktonstudien” an Schweizer Seen??), diesmal nun
aber im Rahmen der modernen Limnologie. Nachdem er in seiner Rede
einleitend eine Charakteristik der 7 Seen des Kantons Luzern gegeben,
spricht er in einem zweiten Teil iiber die ,,.Seentypen der Schweiz*
an Hand des von THIENEMANN und NAUMANN ausgearbeiteten Systems.
Auf Grund dieses letzteren stellt BACHMANN in der erwithnten Rede
eigene Typen bzw. Varianten von solchen auf.

In erster Linie scheidet er (mit HuiTFELDT-KAAS) die Seen in:

A. Gebirgsseen und arktische Seen (iiber die er sich nicht
weiter verbreitet),

B. Tieflandseen (Ceratium-Asterionella-Seen).
Letztere werden nun weiter eingeteilt in:

a) Desmidiaceen-Seen (schottischer Typus, sehr selten).
b) Desmidiaceenfreie Seen.
Zu ihnen gehort die weitaus grofte Zahl der Schweizer Seen.
Sie werden weiter eingeteilt in:
I. Oligotrophe Seen.
1. Typus: Cyclotella-Seen (alle groBeren Schweizer Seen).
Diese werden unter Heranziehung der Blaualgen
weiter gegliedert in: A :
a) Anabaena-Seen (Vierwaldstiitter See).
b) Anabaena-Microcystis-Seen (Luganer See, Langen-
see). :
¢) Oscillatoria-Seen (Zuger, Sarner, Murtensee).
d) Cyanophyceen-Seen mit den kleineren Cyclotella-
Arten. Sie stehen auf der Grenze zwischen nihr-
stoffarmen und niihrstoffreichen Seen. Entweder
Oscillatoria rubescens oder eine Anabaena- oder
Microcystis-Art kommt oft zur Wasserbliitenbildung
(Ziirich-, Sempacher, Baldegger See).

18) Das Phytoplankton der Pioraseen nebst einigen Beitrigen zur Kenntnis
des Phytoplanktons schweizerischer Alpenseen. Zs. f. Hydrol. 4. 1928.

17) Das Phytoplankton der Schweizer Seen. Eréffnungsrede d. 105. Jahres-
versammlung d. Schweiz. Naturforsch. Ges. in Luzern. 1924.
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. II. Eutrophe Seen.

Hier werden 3 Typen unterschieden.

2. Typus: Cyanophyceen-Chlorophyceen-Seen (Mauensee).
Neben Wasserbliiten von Cyanophyceen Griinalgen in
vielen Spezies und Individuen.

3. Typus: Cyanophyceen-Chrysomonaden-Seen: Uroglena
und Dinobryon sertularia in Massenproduktion (Egolz-
wiler See).

4. Typus: Chromatium-Seen: Cyanophyceen mit Massen-
produktion von Griinalgen und Flagellaten. In den
tiefen Wasserschichten (Hypolimnion) das Schwefel-
bakterium Chromatium (Soppensee, Rotsee).

Dies ist vorderhand ein Versuch, die Schweizer Seen zu gliedern.
Das System 1af3t sich aber nicht ohne weiteres verallgemeinern.

Im Jahre 1929 beschiiftigte sich BACHMANN mit dem ,,Phyto-
plankton einiger Seen des Ural“ ). Es handelte sich um 12 Seen,
die ostlich der Bahnlinie zwischen Jekaterinburg und Tscheljabinsk
(Distrikt Jekaterinburg, Gouvernement Perm) liegen. BAcHMANN gibt
hier Listen der gefundenen Organismen. In einer kurzen Erorterung iiber
seine Bestimmurgen glaubt er feststellen zu miissen, dafl wegen der
grofen Entfaltung der Cyanophyceen, besonders von Gloeotrichia echinu-
lata, die untersuchten Uralseen ,,in die Reihe der norddeutschen Seen
eingeordnet’ werden miissen. BacHMANN macht dann aber selbst auf
betriichtliche Unterschiede aufmerksam: Diplopsalis acuta charakteri-
siert, den seichten Typus der Seen. ,,Armut an Flagellaten* soll auf-
fallend sein (dieses Argument ist aber nicht ernst zu nehmen, da es sich
hier ja um konserviertes Material handelte) ; bemerkenswert ist allerdings
die Spirlichkeit des Vorkommens von Dinobryon. Dies gilt vor allem
auch fiir die Kieselalgen. Cyclotelle und Tabellaria fehlen in den Proben.
Wenig zahlreich sind auch die Griinalgen. In einigen Seen ist Ceratium
(in verschiedenen Formen) Fiufig.

Im Jahre 1933 versffentlichte BAcHMANN eine Untersuchung iiber
das ,Phytoplankton von Vietoria Nyanza, Albert Nyanza
und Kiogasee, gesammelt von E. B. WorrHINGTON®. ¥?) BacH-
MANN gibt hier einige Listen der in den drei genannten Seen gefundenen
Organismen, stellt Vergleiche mit fritheren Planktonuntersuchungen an
diesen Seen an und diskutiert einige Fragen der Verteilung der Schwebe-
organismen in dem 68 000 km? groflen Victoriasee.

18) In: Zs. f. Hydrol. 5. Heft 1. u. 2. 1929.
19) In: Ber. d. Schweiz. Bot. Ges. 42. 1933.
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Eine kleine Arbeit aus dem Jahre 1936 handelt iiber das Phyto-
plankton des Nils 2°). Die Hauptmenge des Planktons bestand zur Zeit
der Entnahme (18. XI. 1933, leg. Prof. STEUER) aus einer Melosira, die
BacaMANN als neu auffalt und mit dem Namen Melosira crucipunctata
Bacuu. belegt. Doch ist leider die Beschreibung des Organismus und das
dazugehorige Bildmaterial zu ungeniigend, um die Aufstellung dieser
neuen Art mit der notigen Sicherheit zu stiitzen. Neben dieser vorder-
hand noch fraglichen Form fanden sich noch einige sehr verbreitete
Arten, wie M. granulata, sowie Synedra longissima var. vulgaris MSTR.
und S. ulna var. aequalis BRUN.

Mit afrikanischen Seen beschéftigte sich BacaMANN nochmals im
Jahre 1938 in seinen ,,Beitrdgen zur Kenntnis des Phytoplank-
tons ostafrikanischer Seen®?!). Hr erhielt das Material von einem
Mitreisenden (Prof. Cmappuis, einem Schweizer Zoologen, in Cluj
[Klausenburg], der an der wissenschaftlichen Forschungsreise nach Omo,
geleitet durch Prof. JEANNEL und ArRAMBOURG, Paris, als Zoologe teil-
genommen hatte). Im Vordergrund stehen auch in dieser Arbeit Listen
von Plankton- und Litoralorganismen aus 8 meist kleinen und seichten
Seen von sehr verschiedener Hohenlage. (Von groBerem Umfange
scheinen nur die beiden Seen Lake Naivasha, 50 km von Nairobi, auf
1900 m Hohe, und der Rudolfsee zu sein.) In dieser Arbeit werden wieder-
um einige neue Organismen beschrieben (Anabaenopsis cireularis var.
multispiralis BAcam., Merismopedia Jeanmneli BAcaM., Diatoma elongatum
var. Chappuisi BAcuM., Coscinodiscus Rudolfi BAcEM., Staurastrum gracile
var. Naravashae Bacam.),doch sind nicht alle Formen gesichert (besonders
nicht Coscinodiscus).

Damit ist die Reihe der Arbeiten erledigt, in denen sich BAcEMANN
neben einheimischem auch mit auslindischem Plankton zu Vergleichs-
zwecken beschiftigt hat. Bine Zusammenstellung des letateren — etwa
mit pflanzengeographischen Erérterungen — hat BACHMANN trotz des
groflen Materials nie versucht. Deshalb sind seine Arbeiten iiber dieses
Thema mehr als isoliert stehende Beobachtungen zu bewerten.

4. Ein weiteres Gebiet, dem BAcEMANN grofies Interesse entgegen-
brachte, war das Studium des Planktons alpiner und hochalpiner
Seen und Kleingewédsser. Seit dem Jahre 1915 bis 1927 widmete er
sich, einem Auftrage der ,,Hydrobiologischen Kommission® der Schwei-
zerischen Naturforschenden Gesellschaft folgend, den Planktonunter-

20) The Fishery Grounds near Alexandria. XIV. Phytoplankton from the
Nile. Fisheries Research Directorate. Notes and Memoirs No. 22. Cairo, Govern-
ment Press, Bulak. 1936.

1) Mission scientifique de 'Omo. Beitrige zur Kenntnis des Phytoplanktons
ostafrikanischer Seen. Zs. f. Hydrol. 8. 1938.
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suchungen des Ritomsees (1831 m ii. d. M., 46 m tief) und der anderen
benachbarten Seen des Val Piora (im Kanton Tessin). In zwei Arbei-
ten 22) 28) berichtet BACEMANN iiber eigene neue, sowie schon vorliegende
hydrologische und biologische Beobachtungen anderer Autoren. Auch
hier stehen neben zahlreichen Temperaturbeobachtungen und Sauerstoff-
bestimmungen Planktonlisten aus verschiedenen Jahreszeiten, iiber eine
lingere Reihe von Jahren ausgedehnt, im Vordergrund. Wie den Listen
zu entnehmen ist, wurden etwa 40 Arten und Varietiiten von Plankton-
organismen im Ritomsee festgestellt. Es ist ein besonderes Verdienst
von BAcHMANN, daB er sich bei diesen Untersuchungen neben dem Netze
auch konsequent der Zentrifuge bedient hat. Nur so lieflen sich ver-
schiedene Organismen (besonders einige hinfillige Flagellaten) feststellen,
von deren Vorhandensein im hochalpinen Plankton man sonst nichts
gewuBt hitte. Bacamany verfolgte mit der Umformung des Ritomsees
vom Natursee zum technischen See auch den Wandel in den 6kologischen
Bedingungen, denen das Plankton unterworfen war.

Durch Heranziehung von Mitarbeitern (fiiv Chemie, Algologie,
Bakteriologie und Zoologie) hat BAcHMANN bei der Untersuchung des
Ritomsees und z. T der umliegenden stehenden und flieBenden Gewisser
einige Spezialfragen losen lassen. Sehr bekannt ist die Arbeit von
Professor Dtcarri, Zirich, geworden, die dieser Forscher iiber die
Bakterienflora und ihre Rolle im Ritomsee verfait hat ). Vor allem
sei hingewiesen auf die Darstellung des Antagonismus von Microspira
desulfuricans und Chromatium Okensi im Ritomsee, woriiber der Verfasser
vorliegender Schrift schon an zwei Orten referiert hat ) ). Die Algen-
flora der stehenden und flieBenden Gewiisser des Pioragebietes hat
A. Brutscry 27), die phanerogamische Wasserflora W. Kocm %) bearbei-
tet; die chemischen Untersuchungen besorgte Frl. J. ScEWYZER ).

22) Hydrobiologische Untersuchungen im Pioragebiet. Zs. f. Hydrol. 2. 1924,

23) Das Phytoplankton der Pioraseen nebst einigen Beitrigen zur Kenntnis
des Phytoplanktons schweizerischer Alpenseen. Zs. f. Hydrol. 4. 1928.

24) DijgeeLr, M.: Bakteriologische Studien am Ritomsee. Zs. f. Hydrol. 2.
1924.

%) Husgr-Pusrarozzr, G.: Die Schwebeflora (das Phytoplankton) von Seen
und Kleingewissern der alpinen und nivalen Stufe. In: C. SCHROTER, ,,Pflanzen-
leben der Alpen‘. II. Aufl. 1925. :

26) Hupgr-PEsrarozzi, G.: Das Phytoplankton des Sifwassers. Systematik
und Biologie. In: ,,Binnengewisser. Bd. XVI. Teil 1. 1938.

27) Brurscuy, A.: Die Algenflora des Val Piora. Zs. f. Hydrol. 5. 1929.

28) Kocm, W.: Die hohere Vegetation der subalpinen Seen und Moorgebiete
des Val Piora (St. Gotthard-Massiv). Zs. f. Hydrol. 4. 1928.

29) Weshalb BACHMANN in seiner Ritomseearbeit die Schwefelbakterie
Chromatium verschiedentlich bei den Schizophyceen, also den Blau- oder Spalt-
algen, auffithrt, ist nicht recht ersichtlich.
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Von Mitteilungen iiber weiteres alpines Planktonmaterial, das
Bacamany im Laufe der Jahre gesammelt und im AnschluB an die
Ritomseearbeit verdffentlicht hat, war schon anlifll'ch der Besprechung
tiber die Untersuchung der gronlindischen SiiBwasserflora die Rede.
Da es sich dabei meist nur um kasuistische Beobachtungen handelt,
kann hier von einem néheren Eintreten auf die zahlreichen Organismen-
listen Abstand genommen werden.

5. Spezielle Aufgaben. Unter dieser Rubrik mogen zwei Ar-
beitsgebiete erwiihnt werden, denen BacaMANN besondere Aufmerksam-
keit angedeihen lie$, nimlich der Rotsee bei Luzern und der Wiiggitaler
Stausee. :

Wiihrend einer Reijhe von Jahren hat sich BACHMANN mit dem
Rotsee und seinen hochst interessanten biologischen Verhiltnissen be-
schiiftigt, war doch gerade dieser See ein wegen seiner Verschmutzung
und seiner Sanierung viel umstrittenes Objekt. Um das Jahr 1910 herum
entdeckte man die langsam iiberhandnehmende Verunreinigung dieses
Sees, der nach und nach fast alle seine natiirlichen Planktonorganismen
verlor und von allerhand pflanzlichen und tierischen Eindringlingen
(allerdings auch planktischer Natur) invasionsartig befallen wurde.
Seit 1916/17 zog BacEMANN verschiedene Mitarbeiter zu (M. DiGeELL
fiir Bakteriologie, A. Brurscay fiir Algologie, G. SurBECK und P. STEIN-
MANN fiir Zoologie, Frau EDBR-ScHWYZER, sowie Prof. Baracrona und
nach dessen Tode Prof. WAsER fiir Chemie), durch deren Mithilfe der
Rotsee zu einem gutuntersuchten See geworden ist 3%). (Auf ihre speziel-
len Arbeiten kann hier jedoch nicht eingetreten werden.) Seit 1917
bildet der Rotsee ein stindiges Untersuchungsobjekt der ,,Hydrobiolo-
gischen Kommission der Schweizerischen Naturforschenden Gesell-
schaft. BacEMANN®!) hat in dem eutrophen — um nicht zu sagen:
hypereutrophen — Rotsee eine Reihe von Organismen in Massen-
vegetation angetroffen, so: Phacotus lenticularis, Volvox aureus, Anki-
strodesmus faleatus var. mirabilis, Chlorella vulgaris var. minima, Qocystis
pusille und O. pelagica, Sphaerocystis Schroeteri, Richieriella botryoides
fa. tetraedrica, Dictyosphaerium Ehrenbergianum. Wasserbliitenbildend
traten Gomphosphaeria Naegeliana und Microcystis flos aquae, voriiber-
gehend (1909—1914) auch Oscillatoria rubescens®), sowie Anabaena
affinis auf, Cryptomonas war in 4 Formen und zwar zielmich hiufig ver-

30) In: Zs. f. Hydrol. 6. 1934 und 7. 1936.

#1) Hydrobiologische Untersuchungen am Rotsee. Zs. f. Hydrol. 5. 1929,

32) Uber diese Alge hat Bacavaxy schon frither in zwei kleinen Publikationen
berichtet: 1. Eine Wasserbliite von Oscillatoria rubescens D. C. im Rotsee. Verh.
d. Schweiz. Naturforsch. Ges. 1910. (Basel). 2. Burgunderblut im Rotsee bei
Luzern. Naturw. Wochenschr. 1910.
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treten. Von Diatomeen zeigten Stephanodiscus Hantzschii und Asterio-
nella oft Massenproduktion. Diese wechselnden Hochfrequenzen so
vieler Organismen in einem einzigen See von geringer Grofle (16 m tief)
sind sicher der ausgiebigen ,,Diingung** des Seewassers durch die in den
See geleiteten Schmutzwiisser zuzuschreiben. Im Jahre 1938 beschiiftigt
sich BAcEMANN noch einmal in einem kurzen Artikel mit den biologischen
Verhéltnissen im Rotsee ), worin er iiber die inzwischen ausgefiihrten
(noch nicht vollig befriedigenden) Sanierungsmafinahmen (Einleitung
von Wasser aus dem ReuBflusse) berichtet und auch einen gedriingten
Uberblick iiber die beobachteten biologischen Etappen des Rotsees gibt.

Der Wiggitaler Stausee, ein kiinstlich geschaffener, ,,techni-
scher® See von 4,5 km Liinge, 56 m maximaler Tiefe, 4,2 km? Oberfliche
und 148,8 Millionen Kubikmeter Inhalt, wurde im Auftrage der ,,Hydro-
biologischen Kommission® der Schweizerischen Naturforschenden Ge-
sellschaft BAcEMANN und einem Stabe von Mitarbeitern zur Unter-
suchung zugewiesen. Nachdem der See Ende November 1924 schon
gehorig im Aufstau begriffen war, begannen die ersten Untersuchungen
leider etwas verspitet, nimlich erst anfangs August 1925, als schon ein
ansehnliches Zooplankton vorhanden war, so dal} also die ersten ,,An-
siitze’ nicht mehr erfallt werden konnten. Auch sind die Intervalle der
weiteren Planktonuntersuchungen, die fiir eine so eminent wichtige Auf-
gabe — ein Naturexperiment allerersten Ranges, ein Siedelungsphénomen
schonster Art — im Anfang mindestens ein- oder zweiwdchentlich héitten
ausgefithrt werden sollen, leider viel zu groBl gewesen. So entging man-
ches der Beobachtung, und man stand hiufig vor vollendeten Tatsachen.
Diese Kritik bezieht sich nur auf das Plankton, nicht dagegen auf die
chemischen und bakteriologischen Untersuchungen, bei denen natiirlich
wesentlich andere Problemstellungen im Vordergrunde standen. Uber
die ,,Erstbesiedelung® des Wiiggitaler Sees hat der Verfasser im Jahre
1938 in seinem Werke iiber das ,,Phytoplankton des Siifwassers®, Teil I,
berichtet 34). Im Jahre 1939 erschien dann eine ausfiihrliche Publikation
iiber den Wiggitaler See, welche die bisher festgestellten Beobachtungen
zusammenfalte. L. MINDER, Ziirich, liefert hier neben allgemein-hydro-
logischen Angaben iiber den Stausee die Resultate seiner chemischen
Wasseruntersuchungen ). Mit der ,,Biologie®, speziell dem Phyto-

33) Die biologischen Verhiltnisse des Rotsees. In: ,,Strafle und Verkehr.
Nr. 5. 1938.

34) HuBER-PEsTALOZZI, G.: Das Phytoplankfon des Siiliwassers. In:,,Binnen-
gewiisser'’. 16. Teil I. 1938. S. 64—65.

35) MiNDER, L.: Der Wiggitaler See. Hydrobiologische Untersuchungen im
Auftrage der Hydrobiologischen Kommission der Schweiz. Naturforsch. Ges.
I. Teil. Allgemeines und Chemismus. Zs. f. Hydrol. 8. 1939. (IEine erste Arbeit
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plankton, befaBt sich BacHMANN), mit dem Zooplankton F.Zemp,
Luzern ¥). Professor Diceerr3) fithrte die bakteriologischen Unter-
suchungen durch. Auf alle diese Arbeiten kann hier natiirlich nicht ein-
gegangen werden. Hs wird interessant sein, nun auch die weiteren Ver-
anderungen des Sees periodisch zu untersuchen und bei diesem Be-
siedelungsvorgange, einem Experiment fiir , natiirliche Auslese® grofien
Stils, vor allem auch die Frage zu beantworten. ob oder wann das
,,biologische Gleichgewicht endgiiltig erreicht sei.

Leider hat Bacamaxy, der doch den Vierwaldstitter See kannte
wie kein zweiter, nie versucht, seine zahlreichen, sich iiber Dezennien
erstreckenden Beobachtungen unter Hinzuziehung der auch von anderer
Seite iiber diesen See publizierten Forschungen in eine Monographie
zusammenzufassen. Hs wire ein sehr verdienstvolles Werk gewesen,
Abgesehen von einer fritheren Arbeit (,,Botanische Untersuchungen
des Vierwaldstdtter Sees®, 1905)%) gibt BACHMANN nur einmal
eine ,,Charakterisierung der Planktonvegetation des Vier-
waldstitter Sees mittels Netzfingen und Zentrifugen-
proben®40). In dieser Arbeit von knapp 20 Seiten bringt BacEMANN
ein Verzeichnis der von ihm im See withrend Jahren beobachteten
62 Arten und Varietiten von Phytoplanktern und charakterisiert
danach den Vierwaldstitter See als ,,ausgesprochenen Diatomeensee®,
und zwar als einen ,,Cyclotella-See* (Cyclotella ist das ganze Jahr vor-
handen; ,,Cyanophyceen, Conjugaten und Chlorophyceen bringen es nie
dazu, das Planktonbild zu beherrschen‘; neben Cyclotella spielt auch
Anabaena eine wichtige Rolle). — In anderen Arbeiten — zusammen-
fassenden Inhalts — wird der genannte See mehr als Schulbeispiel an-
gefithrt, so in dem 1911 erschienenen ,Phytoplankton des Siifi-
wassers, mit besonderer Beriicksichtigung des Vierwald-
stitter Sees“4l) und in dem Vortrage ,,Das Phytoplankton der
Schweizer Seen®, 192417),

6. Vom Drange nach Zusammenfassung der Einzelbeobachtun-
gen, nach ordnender Ubersicht, der schon so viele Limnologen beschéftigt

iiber den Wiggitalsee ist von demselben Autor bereits im Verhandlungsband der
Internationalen Limnologischen Vereinigung von 1927 (Rom) erschienen.)

38) Bacamaxy, H.: Das Phytoplankton. IT. Teil der genannten Untersuchun-
gen. Ibid.

37) Zemp, F.: Das Zooplankton. Thid.

38) Digerr1, M.: Ergebnisse bei der bakteriologischen Untersuchung der
dem Stausee Wiggital enthobenen Wasser- und Schlammproben. Ibid.

39) In: Ber. d. D. B. G. 1905.

40) In: Verh. d. Naturforsch. Ges. in Basel. 85. 1923. (Festband fiir HERMANN
CHRIST.)

41y Tn: Mitt. d. Naturforsch. Ges. Luzern. 6. Heft. 1911.
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hat, ist auch BAcHEMANN beseelt gewesen. Einige dieser zusammen-
fassenden Arbeiten sind bereits im Vorhergehenden, wenn auch in ande-
rem Zusammenhang, aufgefithrt worden. Speziell mogen hier noch
erwihnt werden: ein Artikel iiber ,,Das Phytoplankton des Siifi-
wassers®, 190442, und jene groflere Arbeit mit dem gleichen Titel,
worin der Vierwaldstiitter See besonders beriicksichtigt wird, aus dem
Jahre 1911 43),

Das Verzeichnis algologischer und limnologischer Publikationen
BacHMANN’s umfaBt etwa 25 groBere und kleinere Arbeiten, nicht mit-
gezihlt die Referate, die er als Redakteur der ,,Zeitschrift fiir Hydro-
logie‘“ in dieser (und auch noch etwa anderwirts) veroffentlichte, so-
wie die Gutachten und Vorschlige, die er zu Handen von Kommis-
sionen oder Behorden ausarbeitete. Leider hat Bacmmanx (als Vor-
sitzender der ,,Hydrobiologischen Kommission der Schweizerischen
Naturforschenden Gesellschaft) die Beziehungen zu internationalen
limnologischen Kreisen zu wenig intensiv gepflegt, was entschieden
nicht zu seinem Vorteil und auch nicht zum Vorteil der Schweiz war.
Moglicherweise haben ihn gesundheitliche Verhiltnisse zeitweilig ge-
hindert, an den nicht selten etwas strapazidsen Kongressen im Auslande
und den damit verbundenen langen Reisen teilzunehmen.

BacEMANN's Sprache zeigt stilistisch zuweilen ein originelles Ge-
prige, und manchen seiner Arbeiten haftet vielleicht da und dort ein
,»Schénheitsfehler an; aber abgesehen von solchen Kleinigkeiten hinter-
liBt doch der Verstorbene eine sehr betrichtliche limnologische Arbeit,
hinter der viel Fleil, Wissen und Kénnen steckt und vor allem das ehr-
liche Bestreben, eine gegebene Aufgabe moglichst gut zu Iosen und damit
auch die Wissenschaft zu fordern. Wenn man bei manchen Arbeiten
auch etwa das Gefithl hat, daB das oft reichliche und schione Material
noch intensiver hiitte ausgeschopft werden konnen, so mufl allerdings
gesagt werden, dall BACHMANN diese Arbeiten mehr im Nebenamt, d. h.
neben seiner recht anstrengenden Lehrtitigkeit ausgefithrt hat, und daf3
deshalb manches unausgefiihrt liegen bleiben mufBte, was urspriinglich
geplant gewesen sein mochte — wie das eben so geht. In den letzten
Jahren verhinderten auch gesundheitliche Schiiden den rastlosen For-
scher zeitweise an intensiverer Arbeit.

Ohne Zweifel hat es BACHMANN verstanden, auch auf weitere Kreise
anregend zu wirken. Dies hat er z. T. durch Vortrige, Demonstrationen
und Planktonexkursionen auf ,,seinem® See erreicht. Durch Heran-

42) Tn: Bot. Ztg. 1904. .
43) Das Phytoplankfon des SiiBwassers mif besonderer Beriicksichtigung des
Vierwaldstitter Sees. In: Mitt. d. Naturforsch. Ges. Luzern, 1911,
31*



490 G. Huber-Pestalozzi,

ziehen von ihm geeignet erscheinenden Mitarbeitern sind jeweils ver-
schiedene Spezialfragen in ausgezeichneter Weise gelést worden. Diese
befruchtende Titigkeit ist fiir einen Forscher, der keinen akademischen
Lehrstuhl inne hat, sicher keine leichte Aufgabe. Als langjihriger Vor-
sitzender der ,,Hydrobiologischen Kommission® der Schweizerischen
Naturforschenden Gesellschaft und als Redakteur der ,,Zeitschrift fiir
Hydrologie* hatte er allerdings gute Gelegenheit, férdernd in die Er-
forschung unserer Gewiisser einzugreifen. So werden denn gewisse
Untersuchungsobjekte (wie das Pioragebiet mit dem Ritomsee, der
Wiiggitaler Stausee, der Lungernsee, vor allem der Vierwaldstitter See
und noch manche andere Gewiisser) dauernd mit seinem Namen ver-
bunden bleiben.

In Anerkennung seiner Lehr- und Forschertiitigkeit wurde Bacn-
MaNN im Jahre 1924 von der Eidgenossischen Technischen Hochschule
in Zirich das Ehrendoktorat verlichen. Aber auch darin durfte Baca-
MANN eine Wertschitzung seiner planktologischen Arbeiten erblicken,
dafl CropAT im Jahre 1933 ihm zu Ehren eine neue Planktonform aus
dem Lago d’Orta als Bachmanniella planctonica bezeichnete 44).

Mit BACHMANN ist nun wiederum ein Vertreter der éilteren Schweizer
Limnologengeneration von uns geschieden, nachdem im Laufe der letzten
drei Jahrzehnte bereits F. A, Forer, J, HruscHEr, F.ZSCHOKKE,
Ta. StineeLIN, R. CHODAT, G. SURBECK, O. E. IMHOF und €. SCHROTER
das Zeitliche gesegnet haben.

Auch Bacamany hat an seiner Stelle Pionierarbeit geleistet und am
Aufbau der limnologischen Wissenschaft nach besten Kriiften mit-
gewirkt. Manches, das er geschaffen, wird auch fiirderhin zum Bestande
des limnologischen Wissensgutes gehoren, vor allem eine Anzahl der von
ihm entdeckten und in die- Wissenschaft eingefiihrten Planktonalgen.

~ Verzeichnis. der von Professor BACHMANN aufgestellten neuen
Arten, Varietiten und Formen (alphabetisch geordnet):

1. Blaualgen, Cyanophyceen.

Anabaena contorta B. (??)

— groenlandica B.

— Halbfasst B. (wohl identisch mit 4. delicatula. LEm.).
Anabaenopsis circularis var. multispiralis B.

Aphanothece clathrata var. brevis B.

— pulverulenta B.

Chroococeus cumu'atus B.

4) Cmopar, R.: Un nouveau type de plancton (Bachmanniella planctonica
CHop. nov. gen., nov. spec.) Bull. de la Soc. bot. suisse. 42. 1933.
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Merismopedia Jeanneli B.
— Trolleri B.
Microcystis elabens var. major B.

2.Chrysophyceen und farblose Flagellaten.

(L]

=

o

=2

Chromuling crassa B.

— pyriformys B.

— sphaerica B.

Dinobryon calyciforme B.

— bavaricum var. Vanhiffenit (B) Kriegex
(Synonym: D. Vanhiffenic B.)

— hispanicum B. (= D. divergens var. Schauinslandi
(Lemy.) BRUNNTHALER. Die BACHMANN’sche Avt ist zu
streichen).

— soctale var. americanum (BRUNNTH.) B.

Mallomonas aculeata B.

Stylochrysalis aurea (CHOD.) B.

Digplosigopsis elegans B.

. Kieselalgen, Diatomeen.

Coscinodiscus Rudolfi B. (%)

Cyclotella glomerata B.

— lucernensis B. (ist mit voriger Art identisch, daher zu
streichen).

Diatoma elongatwm var. C‘happum B.

Solestroc orucipunciata -B .5

Cryptomonaden.
Cryptomonas pusilla B.

. Peridineen.

Ceratium harundinella fa. gracile B.
— larundinella fa. scoticum B.

. Griinalgen, Chlorophyceen.

Chlamydomonas inhaerens B. (heilit jetzt: Stylospkaendmm
inhaerens (BACHM.) PASCHER).

— stipitata B. (heiBt jetzt: Stylosphaeridium stipitatum
(BACHM.) GEITLER et GIMESI).

Chlorella vulgaris var. minmima B.

Dictyosphaerium elegans B. (?)

Staurastrum gracile var. Naravashae B.
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