{ Nekr 7~
Sch
100

Nekr: Sch 100

 HOPPESEYLER'S ZEITSCHRIFT

e _ o

PHYSIOLOGISCHE CHEMIE

unter Mitwivkung von :

E. ABDERHALDEN-Halle, SVANTE ARRHENIUS-Stockholm, G. v.
BUNGE-Basel, 0. COHNHEIM-Heidelberg, P. EHRLICH-Frank-
furt a. M.; A. ELLINGER-Konigsberg, H. EULER-Stockholm, EMIL
FISCHER-Rerlin, W.v. GULEWITSCH-Moskau, 0. HAMMARSTEN-
" Upsala, 8. G. HEDIN-Upsala, V. HENRIQUES-Kopenhagen, G. HOPPE-
SEYLER-Kiel, Wm. KUSTER-Stuttgart, FR.  KUTSCHER-Marburg,
E. ILUDWIG-Wien, CARL TH. MORNER-Upsala, K. A. H. MORNER-
Stockholm, W.O0STWALD-Grofibothen, I. P.PAWLOW-St. Petersburg,
C. A. PEKELHARING-Utrccht, E, SALKOWSKI-Bgrlin, M. SIEG-
FRIED-Leipzig, S.P.L.SORENSEN-Kopenhagen, H. STEUDEL-Berlin,
H. THIERFELDER-Titbingen, R. WILLSTATTER-Ztirich,
R. v. ZEYNEK-Prag '

- herausgegeben von

. Schulze.

Von
: E“( Winterstein,

Mit einem Bildnis.

Separat-Abdruck aus Band 79, Heft 6.

3

STRASSBURG
VERLAG voN KARL J. TRUBNER.
1912.



Nach cinem Klischee des Art. Instituts Ovell Fiissli in Zilrich.



Zur Erinnerung

an

B. §chulze.

Mit einem Bildnis.

Die biologische Wissenschaft hat einen grofen Ver-
lust erlitten. Am Samstag den 15. Juni kurz vor 12 Uhr
verschied in Ziirich nach langem, schwerem Krankenlager
| Prof.Dr. Ernst Schulze, dem die Pflanzenchemie und auch
die Agrikulturchemie so viele bedeutende Untersuchungen
verdankt. Dr. phil. Ernst Schulze, Dr. med. hon. causa
der Universitiit Heidelberg, Professor an der Eidgentssischen
Technischen Hochschule, wurde in dem im Leinetal ge-
legenen Flecken Bovenden bei Gottingen am 31. Juli 1840
geboren. Sein Vater war lange Zeit Oberamtmann in
| Reinhausen. Sein GroBvater war der Hofrat G. E. Schulze,
Professor der Philosophie in Géttingen. Im Frithjahr 1858
bestand Schulze sein Maturititsexamen in G&ttingen und
bezog gleich darauf die dortige Universitdt, wo er unter
Fr. Wohler und Limpriecht Chemie studierte. Das
Sommersemester 1859 verbrachte er in Heidelberg bei
Bunsen. Durch Vermittlung Wohlers erhielt er, nach
noch' nicht vollendeten Studien, im Jahre 1861 eine
Assistentenstelle bei Lehmann in Jena, in gleicher Eigen-
schaft war er sodann bei A. Geuther, dem Nachfolger
Lehmanns, bis zum Jahre 1866 tidtig. Auf Zureden
Wohlers iibernahm E. Schulze hierauf die Stelle eines
Assistenten an der landwirtschaftlichen Versuchsstation
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in Weende bei Gottingen. Hier, unter Hennebergs Leitung,
des Begriinders der landwirtschaftlichen Fiitterungslehre, fiihrte
er mit seinem Freunde M. Mircker eine Reihe tierphysiolo-
gischer Versuche aus; die Ergebnisse dieser Untersuchung
sind zum Teil in dem Journal fiir Landwirtschaft verdffentlicht.
Mit Mircker publizierte er auch eine groBere Untersuchung
iiber die Zusammensetzung der rohen Schafwolle in dem Journal
fiir praktische Chemie.

Im Januar 1871 wurde ihm die Leitung der von A. Kraemer,
seinem nachmaligen Schwiegervater, mitbegriindeten landwirt-
schaftlichen Versuchsstation in Darmstadt iibertragen. Die
Diingermittelkontrolle, die ausschlieBlich fir praktische Zwecke
bestimmten Kontrollanalysen waren nicht nach seinem Ge-
schmack, und freudigen Herzens nahm er im Juni 1872 einen
Ruf an das damalige Eidgenossische Polytechnikum in Zirich
an, wo er nun ununterbrochen 40 Jahre als Professor fiir
chemische Ficher und fiir Agrikulturchemie an der landwirt-
schaftlichen Abteilung titig war. Da an dieser Anstalt Ein-
richtungen fiir tierphysiologische und Kulturversuche nicht
bestanden, muBte er zuniichst ein neues Forschungsgebiet aus-
findig machen. Nachdem die in Weende begonnenen Unter-
suchungen iiber die Zusammensetzung des Wollfetts beendet
worden waren, wandte er sich der Untersuchung der Pflanzen zu.

Unsere Kenntnisse iiber die Zusammensetzung der land-
wirtschaftlich wichtigen Nutz- und Futterpflanzen waren damals
recht mangelhafte, und hier griff nun Schulze mit vielem
Geschick ein. Eine groBe Anzahl von Abhandlungen iiber diesen
Gegenstand finden sich in den Landwirtschaftlichen Versuchs-
stationen und in dem Journal fiir Landwirtschaft.

Unter Beniitzung von Mercurinitrat als Féllungsmittel
gelang es ihm, aus Riibensiften das Glutamin zu isolieren.

Im Jahre 1875 begann er seine Untersuchungen der stick-
stoffhaltigen Verbindungen der Keimpflanzen. Damals fand die
von Pfeffer ausgesprochene Ansicht, daB das pflanzliche Eiweil
beim KeimungsprozeB in eine Zuckerart und Asparagin zerfdllt,
allgemeine Anerkennung. Bei Untersuchung der Keimpflanzen
von Wicken, der Sojabohne, des Kiirbis, vor allem aber bei den ein-
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gehenden, auf iiber drei Dezennien ausgedehnten Untersuchungen
der Keimpflanzen von blauer, gelber und weiBer Lupine wurde fest-
gestellt, daB darin neben Asparagin auch dessen Homologes, das
von Schulze entdeckte Glutamin, und verschiedene Aminoséiuren
sich vorfinden. In den Kiirbiskeimpflanzen, in welchen Asparagin_
nicht aufgefunden werden konnte, wird dieses durch Glutamin
vertreten. In den Keimpflanzen der gelben Lupine wurden
swei bis dahin nicht bekannte Verbindungen: das Phenylalanin
und das Arginin entdeckt. Aus den oben genannten Keim-
pflanzen wurden Aminovaleriansiure, Leucin, Isoleucin, Tyro-
sin, Prolin, Tryptophan, Histidin und Lysin, aus den Wicken-
keimlingen das Guanidin gewonnen. Von diesen Verbindungen
war nur das Leucin als Pflanzenbestandteil schon bekannt.
Diese genannten Stickstoffverbindungen treten in den ver-
schiedenen Keimpflanzen und in den verschiedenen Stadien
ihrer Entwicklung in recht wechselnder Menge auf, und manche
konnten nur in #uBerst geringen Mengen daraus dargestellt
werden. Da nun das Asparagin oder in einigen wenigen Keim-
pflanzen das Glutamin den weitaus groften Teil der nicht
eiweiBartigen stickstoffhaltigen Verbindungen ausmacht, so ge-
langte Schulze auf Grund seiner ausgedehnten Untersuchungen
gur Ansicht, daB die Monoaminosiuren und Basen beim Kei-
mungsprozeB in Asparagin bezw. Glutamin iibergehen und dann
in den griinen Organen unter Zuhilfenahme der Assimilations-
produkte wieder zu Eiweil regeneriert werden. Dieser An-
sicht ist von Pfeffer widersprochen worden; sie fand aber,
nachdem auch seine Schiiler weitere Aufkldrungen in dieser
Frage brachten, allgemeine Anerkennung. Somit war der
EiweiBstoffwechsel in den Keimpflanzen aufgeklirt. Diese Unter-
suchungen erbrachten auch den Nachweis, daf die Spaltungs-
produkte des pflanzlichen Eiweibes die gleichen sind, wie sie
auch bei der Spaltung von tierischen EiweiBistoffen durch Fer-
mente oder andere Agenzien entstehen.

DaB im Stoffwechsel der Pflanze der Abbau durch Fer-
mente erfolgt, wurde durch einen seiner Schiiler hier nach-
gewiesen. Es wurde ferner gezeigt, daB die in Keimpflanzen
" aufgefundenen stickstoffhaltigen Spaltungsprodukte auch durch
25
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Zersetzung von pflanzlichen EiweiBisubstanzen mit Siuren oder
Baryt erhalten werden konnen.

Die Konstitution des Leucins und Arginins wurde schon
vor vielen Jahren eruiert.

Man darf wohl sagen, daB die Untersuchungen Schulzes
iiber die stickstoffhaltizen Pflanzenbestandteile viel dazu bei-
getragen haben, dal unsere Kenntnisse iiber die EiweiBver-
bindungen heute so weit fortgeschritten sind.

Die Untersuchung des Wollfetts ergab das Vorhandensein
eines isomeren Cholesterins, des Isocholesterins.

Bei Untersuchungen von Knollen der Stachyspflanze wurde
das Stachydrin aufgefunden, dessen Konstitution auch in unserem
Laboratorium ermittelt wurde. Das in Wicken von Schulze
entdeckte Vernin erwies sich identisch mit dem Guanosin.

Uberraschend war der Befund, daB in verschiedenen
pflanzlichen Objekten Guanidin und Allantoin sich vorfindet.
Letztere Stickstoffverbindung hatte man bis dahin wohl als aus-
schlieBlichen Bestandteil des Tierkorpers angesehen. Beriick-
sichtigt man ferner noch, da Schulze zuerst auch die Unter-
suchung pflanzlicher Phosphatide in die Hand nahm und im
Verein mit seinen Mitarbeitern nachwies, daB das Lecithin die
namlichen Spaltungsprodukte liefert wie das Eierlecithin, und
wenn man ferner in Betracht zieht, daB E. Schulze auch den
pflanzlichen Cholesterinen seine Aufmerksamkeit geschenkt hat,
so hat sein oft gemachter Ausspruch: «in der chemischen Zu-
sammensetzung des Pflanzen- und Tierkorpers finden wir mehr
Ubereinstimmung, als man anfinglich wohl vermuten durfte»,
vollige Berechtigung.

Beidenlangjihrigen Untersuchungen der Lupinenarten wurde
auch das Alkaloid Lupidin entdeckt. Nachdem in den friiheren
Jahren auf die weite Verbreitung des Cholins hingewiesen
wurde, widmete sich Schulze in den letzten der Unter-
suchung der Betaine. Die Ergebnisse der in dieser Zeitschrift
dariiber publizierten Untersuchungen haben berechtigtes Auf-
sehen erregt.

Auch mit der Untersuchung stickstofffreier Substanzen hat
sich E. Schulze lange Jahre hindurch beschiftigt; die dabei
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gewonnenen Versuchsergebnisse sind nicht nur fiir die Pflanzen-
chemie, sondern auch fiir die Agrikulturchemie und fiir die
Methodik der agrikulturchemischen Untersuchung von Bedeutung.
In den Stachysknollen wurde die Stachyose entdeckt, die sich
als ein Tetrasaccharid erwies; ein der Stachyose iihnliches,
aber nicht krystallisierendes Kohlenhydrat, die Lupeose, wurde
in Samen von Lupinen aufgefunden.

Schon in Weende hat Schulze mit Henneberg oft
dariiber gesprochen, daB zuverlissige Methoden, die Mengen
der Zellwandungen zu bestimmen, nicht vorliegen. Schulze
hat dann gezeigt, weshalb das sogenannte Weende-Verfahren
der «Rohfaserbestimmung» nach Henneberg keinen sicheren
AufschluB iiber die Mengen der Zellwandungen geben kann.
Es wurde gefunden, daB die pflanzlichen Zellwandungen sich
nicht nur aus dem Anhydrid der d-Glukose aufbauen, sondern,
dafl daneben in vielen Féllen solche der'Xy]ose, der Arabinose,
der Mannose und der Galactose vorhanden sind, und daB diese
Mannane, Arabane, Xylane usw. gegeniiber verdiinnten Siuren
eine weit geringere Widerstandsfahigkeit aufweisen als die eigent-
lichen Cellulosen. Diese Zellwandbestandteile, die als Reserve-
stoffe in vielen pflanzlichen Objekten auftreten, wurden von
Schulze als Hemicellulosen bezeichnet. In seinen in ver-
schiedenen Zeitschriften sehr ausfiihrlich beschriebenen Publi-
kationen hat er die Ergebnisse seiner 40 jihrigen wissen-
schaftlichen Titigkeit einem groBen Leserkreis zugiinglich
gemacht.

Mit riihrender Geduld hat er trotz seiner schwachen Augen,
dank seinem auBlergewGhnlichen Geddchtnis, noch mit Erfolg
eigenhiindig bis zu seiner Erkrankung im Laboratorium titig
sein konnen.

An Anerkennungen fiir seine wissenschaftlichen Leistungen,
an denen es ihm nie gefehlt hat, fand er trotz seiner groBen
Bescheidenheit grofie Freude.

Mitte der 80er Jahre wurde ihm die silberne Liebig-
Medaille zuteil. Seine Untersuchungen iiber die Bestandteile
der Lupinensamen wurden im Jahre 1887 von der Konigl. Ge-
sellschaft der Wissenschaften in Gottingen preisgekront.
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Besondere Ehrungen wurden ihm bei seinem 70. Geburts-
tag zuteil, bei welchem Anlaf er zum Dr. med. hon. causa
der Universitit Heidelberg promoviert wurde.

Er hat sich mit seinen pflanzenchemischen Untersuchungen
einen dauernden Nameninder Geschichte derbiologischen Wissen-
schaften gesichert. Seinen Schiilern bleibt er unvergeBlich.

E. Winterstein.
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: iigung nimmt der mitunterzeichnete Prof. Heffter (Berlm NW. 7.

VIII mtermtlona,ler Kongreﬁ fiir ange-
wandte Chemie in Washington u.New York
~vom 4. bis 13. September 1912.

Der “deutsche AusschuB zur Vorbereitung des VIIL inter-
nationalen Kongresses fiir angewandte Chemie hat die Unter-
zeichneten beauftragt, fiir eine wiirdige Vertretung der deutschen
physiologischen Chemie und Pharmakologie in der Abteilung
8d des Kongresses Sorge zu tragen.. Wir beehren uns in
Ausfithrung dieses Auftrages, die Herren Fachgenossen zur
zahlreichen Beteiligung. an diesem Kongrel und zur Haltung
von Vortrigen einzuladen. Die Vortrige konnen Geﬂenstfinde
aus dem Gesamtgebiet der ph)Sl()lO“lSChEn Chemle und Phar-
makologie hehandeln,

Vorldufice Anmeldungen von Voztragen und zur Betei-

DoratheenstraBe 28) entgegen, der auch zu weiteren Aus-
kiinften iiber den Kongre8, insbesondere iiber die vom ameri-
kanischen ‘Komitee geplanten Rundreisen- in den Vereinigten
‘Staaten seiner Zeit: bereit sein wird. '

Prof. Dr. R. Gottlieb Prof. Dr. A Kossel

Heidelberg. .7~ . Heidelberg.
. Prof. Dr. A. Heffter ~ Prof. Dr. H. Thwrfaldar

Berlin. - 3 Tumngen

: Verla.g von KARL J. TRUBNER in Strafburg. '

Die chemischen Schutzmittel des Tierkdrpers
bei Ve_rgu"mngen.

Von Emil Fromm,
a0. Professor an der Universitat Freiburg i. Br.

8% IV, -82 S. 1903. Preis 4 L.—' :
" <Der Inhalt dieser Arbeit 1Bt sich kuvz nicht wi'e_dergcbér.l. Wir
empfehlen aber ihre Lektiire allen, die an toxikelogisch -chemischen

Fragen Interesse haben.»
; Pharmaceutische éeattmg 1903, Nr. 86.

bhothek Zirich
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_ \re}_-lag von KARL J. TRUBNER in Strafiburs.

In Kiirze erschemt

~ Chemie der Fe‘rte

‘vom physiologisch-chemischen
Standpunkt'e__. '
~Yon

Prof. Dr. Adolf Jolles,

in Wlen

7wmte vermchrte nnd ver besserte Auflage.

80, ca. 9 Bogen. ca. M 350

Ur[elle der Presse ubel die erste Auﬂage

<Das Werkchen ist eine sehr. ﬂel[&lge Sammlung der neueren For-
schungen aul dem Gebiete der Fettchemie, insoweit sie physiologisch
bedeutsam sind, im Zusammenhang mit den in Betracht kommenden
allgemeinen Erfahrungen der organischen und physikalischen Chemie. Die
Anzahl der die wissenschaftlichen Arbeiten/ verffentlichenden Zeitungen
und Zeitschriften ist zu einer erstaunlichen Héhe angewachsen und macht
es dem Einzelnen schon schwer, Seibst auf kleinerem Gebiete, alle Ab-
handlungen und Leistungen zu verfolgen. Wer nun weil, welches Ma
. von Mithe und Zeitaufwand es kestet, bei diesen Mengen von Publikationen
eine so vielfach zerstreute einschiigige Literatur zu bearbeiten, w1rd
“dieser gew1ssen‘haften Zusammenfassung Dank wissen.» '
Osterreichische Chemiker-Zeitung 1907, Nr.

<. . . Die Arbeit stellt sich a_ls ein mil grofiem Fleil zusammen-
getragenes Sammelreferat dar, welches mit seinen zahlreichen Literatur-
angaben jedem willkommen sein mub, der sich theoretisch oder praktisch
mit der physiologischen Fettchemie befalt 'oder sich fiber den heutigen
Stand dieser Wissenschaft schnell zu orientieren wiinscht.»
Apotheker-Zeitung 1907, Nr. 95.

<. . .Das Biichlein wird Chemikern und Physiologen iiber alle auf

die Fette beziiglichen Daten, Fragestellungen und Ergebnisse eine rasche
Orientierung erméglichen.» SN et - ;
' : Deutsche. Literaturzeitung 1908, Nr. 14

3. Dy Hont S icuberg, Btrasbuig —- 292,



