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EINLEITUNG.

Alles organische Leben beruht auf dem Spiele fortwihrender Bildung und Entbildung;
aber verschieden ist das Verhiltniss, in welchem diese beiden Lebensprozesse zu einander
stehen, verschieden die Art und Weise, wie sie im Organismus in einander greifen. Wih-
rend im Kreislauf des thierischen Lebens Bildung und Entbildung als zwei continuirliche
Prozesse, neugestaltend und zerstérend zugleich, neben einander auftreten, erscheint uns
der Stoffwechsel der Pflanze gebunden an deren periodisches Wechselspiel. Auf eine Hebung
im Strome der Lebensthiitigkeit, die sich kundgibt in der Bereitung organischer Stoffe,
welche die activen Vermittler und Triger alles Lebens sind, folgt hier eine, wenn auch
weniger tief eingreifende Senkung, bezeichnet durch die Verbrennung aufgehiuften Kohlen-
stoffes zu Kohlensiure. Schon die schichtenweise Ablagerung der Zellmembran, die selbst
bei Pflanzen von kurzer Lebensdauer sich deutlich wahrnehmen lisst, deutet unverkennbar
auf jenes periodische Schwellen des Lebensstromes. Es ist nicht unwahrscheinlich, dass
diese Schwingungen der Bildungsthitigkeit mit dem regelmissigen Wechsel von Tag und
Nacht in Beziehung stehen, so zwar, dass die neugeslaltende, umbildende Krafl ihren
Impuls vom Lichte des Tages, die auflosende, riickbildende den ihrigen vom Dunkel der
Nacht empfangen wiirde. Nur miissen dabei noch andere, modificirende Einflisse mit in
Rechnung gebracht werden*). So sehen wir denn, dass schon im Leben der Zelle eine
deutlich wahrnehmbare Periodicitit sich ausspricht. In der Pflanze, die aus Zellen und
Zellcomplexen aufgebaut ist, werden wir sie wieder finden, denn die Frage nach dem

Leben der Zelle umfasst das ganze Pflanzenleben. Wenn wir das dem Lichte entgegen-

#) Vgl. Braun, die Verjiingung in der Natur, pag. 236. 241,



strebende Stengelchen des keimenden Embryo’s immer iippigere Blattformen entfalten
schen, bis das innere Leben in der Bildung der Laubblitter seine erste Hohe erreicht hat;
wenn es sodann im Weilerstromen seine sinkende Kraft in der schmichtigern Form des
Hochblattes beurkundet, und hierauf in erneuertem Schwunge sich wieder erhebt zu seinem
endlichen Ziele, der Blithe und Frucht, wo es nach wiederholter Hebung und Senkung
seinen ruhigen Abschluss findet: so sind dies Alles periodische Erscheinungen, die sich
mit jedem Zweige, bald mehr, bald weniger ausgepragt, wiederholen und mit dem Erwachen
“der im Saamen schlummernden Kraft in gleichem Verlaufe sich wieder zeigen. Ja selbst
innerhalb dieser grossern Perioden, wie sie in den verschiedenen Blattformationen in die
Erscheinung’ treten, konnen wir wieder den wogenden Gang des vegelativen Lebens er-
kennen. Sind ja doch die jsuccessive ibereinander gebauten Blitter — um mit den
Worlen eines berihmten Naturforschers zu sprechen — gleichsam die stehen geblicbenen
Wellen des in wechselnder Hebung und Senkung,; ‘Sammlung und Ausbreitung seinem
Zicle zustromenden Pflanzenlebens :

Die Frage nach den periodischen Erscheinungen im Pflanzenreiche umfasst demnach
die ganze vegetative Entwicklung, den ganzen Lebensprozess. In diesem Umfange sind sie
jedoch in den folgenden Zeilen nicht aufgefasst. Ich wollte nur diejenigen Erscheinungen
in elwas nihere Betrachtung zichen, welche mit der rotirenden Bewegung der Erde um
die Sonne und dem hievon abhingigen Gange der Jahreszeiten in der innigsten Beziehung
stehen, welche also auch jene grossern Aufschwungsperioden als verhiltnissmissig kleine
Wellen aufnchmen in ihren Wogengang. Im Allgemeinen zwar ist diese Bezichung, diese
ewig bestehende Harmonie zwischen den Lebenserscheinungen der Pflanze und dem perio-
dischen Wechsel der Jahreszeitén schon lingst bekannt und bewundert; aber eine wissen-
schaftliche Erforschung und Feststellung derselben ist erst in der ncuesien Zeit versucht
worden. Wiihrend der Gang der jihrlichen Temperatur in den verschiedensten Breiten durch
die Bemiihungen der Meteorologen schon seit Jahren so weit erforscht ist, dass die Linien
gleicher Sommer-, Winter- und Jahrestemperatur iiber die ganze Erdoberfliche gezogen
werden konnten, ist dagegen bis auf den heutigen Tag zur Erforschung der damit zusam-
menhingenden Vegetationserscheinungen, wenigstens fir Gebirgs- und Alpengegenden, noch
verhiltnissmissig wenig Material gesammelt. Verschiedene kleinere Reihen von Beobach-

tungen haben freilich schon S chiibler, Berghaus, v. Gasparin, Boussinganlt u. A.
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ihren Untersuchungen zu Grunde gelegt; aber sie beziehén sich enlweder auf einige wenige
P-Elén_zen (namentlich Cerealien) oder wurden in nordlicheren Breiten und tiefer gelegenen
Gegenden angestelit. Umfassendere Arbeiten haben in neuerer Zeil (1846) Quetelet
fir Belgien und Dove”) fiir Deutschland geliefert. Dem ersteren haben wir es wohl zu
verdanken, dass die belgische Academie sich die Aufgabe stelite, zur griindlichen Erfor-
schung dieses Gegenslandes moglichst viele Materialien zu sammeln und zu diesem Behufe
sich auch der Mitwirkung der schweizerischen Naturforscher zu versichern. Wareén
nun auch die von Quetelet entworfenen Instructionen, welche zur Erzielung grosserer
Gleichformigkeit in den Beobachtungen jedem Beobachter zugestelit werden sollten, fiir
unser Vaterland nicht ganz zweckmissig und: durch ibre vielen Forderungen geradezu
abschreckend, so brachten sie docli den Gedanken in Anregung, auf diesem Felde, das
bisher noch so ziemlich brach gelegen, wenigstens Etwas zu (hun; denn ausser der
trefillichen. Schilderung der Pflanzenwelt des Kantons Glarus von Herrn Professor Heer
und den neueren Untersuchungen der Gebriider Schlagintweit in den Oecsireichischen Alpen,
ist in'der That in der ganzen Literatur Nichts, gar Nichts vorhanden, das iiber die perio-
dischen” Erscheinungen” in der Alpenwelt einige Auskunft bite. Es wurden daher von Herrn
Professor Heer zweckmiissigere Formulare ausgearbeitet und im Namen der Naturfor-
schenden Gesellschaft in verschiedene Theile der Schweiz versendet, wo sich immer Freundé
der Nalurwissenschaft der Sache annehmen wollten. “Wirklich sind in der Folge hie und
da die Beobachtungen mit Isblichem Eifer aufgenommeén worden; -allein bald darauf (ral
leider eine so bedeutende Erschlaffung ein, dass dieselben nur aﬁ.._wenigen Orten mehrere
Jahre umfassen, an manchen sogar auf ein einziges Jahr beschrinkt sind. Am meisten
ist zu bedauern, dass sich fur hoher gelegene Orte der Alpen, die uns gerade die wich-

tigsten -Aufschliisse ‘hitten geben konnen, nur sehr wenige Beobachler finden liessen.

¥} Abhandlungen der Academie 'zu Berlin 1844. Dove gibt in seiner’ Abhandlung: ,Ueber den Zusammenhang
der Wiirmeverinderungen der Atmosphiire mit der Entwicklung der Pflanzen*. interessante Vergleiche zwischen
den Vegetationsverhiiltnissen verschiedener Jahre und dcp gleichzeitigen Temperaturen derselben. Ir stiitzt sich
dabei namentlich auf IBeoba.ehtl_mgen von 1779 Dbis 1830 in Karlsruhe und weist nach, dass wenn die Tem-
peratur eines kleineren oder .griis.sel‘cn Zeitraumes, eines Monats 2. B., iiber oder unter der mittleren
Temperatur desselben steht, auch die betreffenden Vegetaﬁoﬁseréehcinungen um'- eiﬁe' entsprechmdg'.&nzhihl" von

Tagen friiher oder spiter einfreten, als-es'im Mittel geschicht,
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Es sind im Ganzen Verzeichnisse von 32 verschiedenen Ortschaften eingegangen, wovon
24 unter 2000/, 3 zwischen 2000—3000’, 3 zwischen 3800—5000/ gelegen sind und nur eine
5270 erreicht. Dazu kommen die Angaben von 17 Stationen im Jura, welche der fiir die
Wissenschaft zu friih verstorbene Jules Thurmann, Verfasser des ,Essai de Phytostatique,
der Naturforschenden Gesellschaft zur Verfigung stellte. Sie beziehen sich alle nur auf
das Jahr 1849. — Diese Verzeichnisse, welche Herr Professor Heer mir zu iibergeben
die Giite hatte, sind der folgenden Abhandlung zu Grunde gelegt. Eine sorgfiltige Ver-
gleichung derselben iiberzeugle mich bald, dass eine verhiltnissmissig kleine Zahl von
Localititen als sichere Vergleichungspunkte dienen konnen, diejenigen nimlich, wo die
Beobachtungen sich iiber wenigstens 3—4 Jahre erstrecken, und so die Bestimmung des
angeniiherten Mittelwerthes fir den Eintritt einer gewissen Erscheinung méglich machen.
Sehr wenig ma.ssgebend sind dagegen die Angaben — und es sind deren nicht wenige —
die nur einen einzigen oder zwei solche Jahrginge umfassen, die in Beziehung auf den
Verlauf der vegetativen Erscheinungen (wie etwa die Jahre 1846 und 1847) bedeutend
von einander abweichen. Ein hieraus berechnetes Mittel gibt fast ohne Ausnahme hochst
unbefriedigende Resultate und hat in der Regel nicht einmal das Gewicht einer einzelnen
Beobachtung, wenn diese in ein ziemlich normal verlaufendes Jabr. fiillt. Dieser Umstand
ist es, auf den ich billige Beurtheiler dieser kleinen Arbeit ganz besonders aufmerksam
machen mochte, indem, wie ich hoffe, manche Liicke der Unvollkommenheit, die im Hin-
blick auf die scheinbare Reichhaltigkeit des Materials auffallen kionnte, darin ihre Ent-
schuldigung findet. Bei der Uebernahme der Arbeit triumte ich selbst von symmetrisch
verlaufenden Curven, die ich bei der graphischen Darstellung der wichtigsten periodischen
Erscheinungen erhalten wiirde; ich triumte von einem System von Linien, die, eingerahmt
auf beiden Seiten von der Curve der Schneeschmelze und des Einschneiens, durch ihre
Neigungs- und Distanzverhiltnisse das zeitliche Verhalten der vegetativen Erscheinungen
unter sich und zur absoluten Hohe recht anschaulich gemacht und in leicht verstindlichem
Bilde dargestellt hitten, wie das vegetative Leben, unten mit breiter Basis beginnend,
nach oben in immer kleinerem Raume seinen Cyclus vollendet. So wiirde auch ohne
Zweifel die graphische Darstellung ausgefallen sein, hiitte man die erwiihnten Linien nach
Mittelwerthen, statt nach einzelnen Beobachtungen, construiren konnen. Unter den gegebenen

Umstinden aber mussten sich die getriumten Curven umwandeln in sonderbar verlaufende
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Zickzacklinien, die nur in jhrem Totalverlaufe, nicht aber in den einzelnen Biegungen
bestimmten Gesetzen zu folgen scheinen. Auf diese Gesetze hinzudeuten, sie hervor-
zuheben aus dem Lahyrinthe scheinbar widersprechender Thatsachen, — das ist der
Hauptzweck, den ich bei der Ausarbeitung dieser Abhandlung in’s Auge fasste. Habe
ich diesen Zweck auch nur annihernd erreicht; habe ich vielleicht Etwas dazu beitragen
konnen, hie und da in einem etwas gleichgiiltig gewordenen Beobachter frischen Eifer
zu wecken, oder fir die gute Sache der Wissenschaft neue Arbeiter zu gewinnen, so

wire dies immerhin eine Errungenschaft, die mich nicht wenig freuen wiirde.




Die periodischen Erscheinungen der Natur, insbesondere der Pflanzenwelt.

Unsere hichsten schweizerischen Gebirge liegen Jahr aus Jahr ein unter dem eisigen Mantel
ewigen Schnee’s. Kein griinender Pflanzenteppich schmiickt diese dden Hihen der Eisregion, wo
alle Pfeile der Sonne erfolglos abzuprallen scheinen; kaum dass spirliche Flechten und Moose,
angeklammert an einsame Felsenhiiupter, die ihre kahlen Scheitel emporheben iiber unabsehbare
Firnen, ein kiimmerliches Leben fristen!). — Etwas tiefer unten, in der Region, die in der
Sprache der Wissenschaft die subnivale heisst, schwindet auf einige Zeit das umbhiillende Win-
terkleid, und ein saftiges, liebliches Griin, durchwoben vom dunkeln Blau kleiner Gentianen,
dem freundlichen Roth der Gletscher-Aretien und den hellern Farben stengelloser Cerastien,
folgt, gepflegt und gezeitigt von den wiirmenden Strahlen der Sommersonne, auf das einformige
Weiss des Winters. Schnell strémen dann die Lebenssiifte in der kleinen, freundlichen Florula,
die mit ihrem griinen Rasenteppich sich wie ein weiches Kissen iiber die Felsen breitet; denn
die Frucht, die das Fortbesichen der Spezies sichert, soll zur Reife gelangen, ehe der tidtende
Hauch des bald wiederkehrenden Winters alles Leben vernichtet. Oft freilich erhascht ein
friihzeitiger Frost das zarte Leben noch vor seinem Ziele; dann hat die vorsichtige Natur die
Erhaltung der Art in der Sprosskrafi dicker, holziger Wurzeln gesichert. — Steigen wir jetzt
herunter in die Region der Alpenweiden, dann, dem Verlaufe der Thiiler folgend, immer tiefer
und tiefer, bis in den ebneren Theil unseres Vaterlandes, so sehen wir die Zeit des latenten
Lebens in bestindiger Abnahme, die Vegetationszeit dagegen und mit ihr den Reichthum der
Flora in stetem Wachsen begriffen, bis jene in tiefer gelegenen Gegenden wohl % des Jahres
umfasst. Zugleich treten die vegetaliven Erscheinungen weiter aus einander. Wiihrend in den
hisheren Regionen der Alpen Schneeschmelze, Bodengriin und Entfaltung der Bliithen unmittelbar
auf einander folgen, ja oft sogar einige Alpenpflanzen die diinner gewordene Schneedecke durch-
brechen, werden in tieferen Gegenden diese Friihlingsphiinomene Wochen, ja Monate lang aus-
einandergehalten. Hier muss nédmlich, bei dem ganz allmiligen Steigen der Temperatur, die
ungleiche Empfindlichkeit der Pflanzen fiir die Wirme sich dussern durch frithere oder spiitere,
langsamere oder schnellere Entwicklung, so dass im Eintritt der gleichen Erscheinung an ver-

) Durch diese allgemein gehaltene Schilderung wird natiirlich das Vorkommen phanerogamischer Pflanzen
in der Schneeregion nicht in Abrede gestellt. s ist Thatsache, dass einige Alpenpflanzen, wie Silene acaulis,
Cherleria sedoides, Cerastium latifolium L., Androsace glacialis und helvetica, Gentiana imbricata u. v. a. oft
bis iiber 11,000 hinaufsteigen. :
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schiedenen Pflanzen eine bestimmte Reihenfolge wahrgenommen wird. In den Alpen, wo die
Schneeschmelze durchschnittlich bei etwas hoherer Temperatur eintritt und wo ohnehin das
Wiedererwachen der Lebensthiitigkeit schon durch die Erdwirme veranlasst wird, werden jene
Differenzen so. ziemlich aufgehoben. Diese Abnahme der Zeitunterschiede,- die wir hier bei der
Betrachtung des niimlichen Phiinomens an vevschiedenen Pflanzen von unten nach oben eintreten
sehen, zeigt' sich nicht minder im zeitlichen Verhalten verschiedener Erscheinungen an der
niimlichen Pflanze. Immer schneller erfolgt z. B. mit steigender Hohe auf das erste Ausschlagen
der Biume die volle Belaubung, schneller aber auch im Herbste auf die Entfirbung der Blitter
deren vollstiindiger Abfall, Nur die Dauer der Fruchtreife folgt, weil abhiingig von einem bestimm-
ten Quantum der Wirme, dem umgekehrten Gesefze. Sie nimml von unten nach oben zu und
kommt in den hohen Regionen kaum noch vor dem Eintritt der herbstlichen Friste zum Abschluss.

Kehren wir jetzt noch einmal zuriick zur oben erwihaten Empfindlichkeit der Pflanze fiir
die Wiirme. ‘Wenn wir im Winter die Biume, in Uebereinstimmung mit der umgebenden Natur,
kahl und éde dastehen sehen, driingt sich uns fast unwillkiiclich der Gedanke auf; der gebundene
Zustand des Pflanzenlebens sei weiter Nichts, als die nothwendige Folge der niedern Temperatur.
Wer aber schon Gelegenheit hatte, die nidmlichen Biume in wirmerem Klima, wo ein ewiger
Friihling herrscht, in ihrer Winterruhe zu erblicken, wird hingewiesen auf eine individuelle
Lebenskraft, vermige welcher die nmd:schen Pflanzen, die baumartigen wenigstens, auch in
anderen Himmelsstrichen eine gewisse Unabhiingigkeit behaupten. So: sah Herr Professor Heer
auf Madeira unsere Obst- und Waldbiume wiihrend des ‘Winters, inmilten tropischer Bliithen-
welt, entlaubt oder doch mit verdorrlen Blittern dastehen; nur war die Zeit latenten Lebens
um einige ‘Wochen kiirzer, als in ihrer mehr nérdlichen Heimath. Ein gewisses Minimum der
Winterruhe ist ‘demnach in unseren Breiten unabweisbares Bediirfniss der Pflanze. Ist dies
Bediirfniss befriedigt, so folgt dieselbe den Einfliissen der Temperatur. Wiiren uns die Grenzen
dieser letzteren bekannt, innert welchen eine gewisse Pflanze zu leben im- Slande ist; wiissten
wir, wo ihre Bildungsthitigkeit ein Maximum, wo sie ein Minimum -erreicht und in welehem
Verhiiltniss sie mit der Temperatur steigt und fillt, so wire der Grund zu einer icht wissen-
schaftlichen Erforschung der Vegetationserscheinungen gelegt, und wir kinnten diese wohl bald
mit mathematischer Schiirfe als eine Funktion der Wiirme darstellen, welche der Pflanze zu
Gute kommt ). Bei dem gegenwiirtigen Stande der Wissenschaft miissen wir-ans jedoch begniigen,
die  allgemeinen Beziehungen der vegetativen Entwicklung zur  Temperatur der umgebenden
Luft auszamitteln und durch méglichst viele Beobachtungen die Fehler annihernd auszumerzen;
welche einerseits durch Unkenntniss der oben angefithrten Verhiiltnisse, andererseits durch

1) Neben der Wirme sind freilich noch andere Momente zu erwiihnen, welche auf den Vegetationsprocess
den erheblichsten Einfluss #ussern, so die Feuchtigkeit der Luft, die direkte Einwirkung des Sonnenlichfes, ja
sogar der atmosphiirische Druck ete. Da indessen alle diese Einfliisse an einem bestimmten Punkte ziemlich
constant und ohnehin von untergeordneter Bedeutung sind, so diirfen sie im Gegensatze zur Variabeln der
Temperatur als Constante angesehen ﬁerden, deren absoluter Werth fiir einen gegebenen Ort durch Beobachtung
zu bestimmen wiire. — Tn den Tropen ist das Verhiliniss umgekehrt: die Temperatur zeigt Kkleine, die ‘atmo-
sphiirische I‘euchtlgkelt sehr grossé Schwankungen Von dieser letzteren als Varmbeln hSngt das Gledeiben der
Vegetation ab. . ; : 3
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Nichtbeachtung anderer influenzirender Umstinde, wie z. B. der Insolation, Bodenwirme, Boden-
beschaffenheil ete., nothwendig herbeigefiihrt werden. Man sieht, es ist hier noch ein weites
Feld zur Bearbeitung offen. Fiir die Schweiz ist es gegenwiirtiz vollends unmdoglich, auf diesem
Gebiete etwas Gediegenes zu leisten; denn wir besitzen noch sehr wenig Thermometerbeobach-
tungen von héher gelegenen Orten und sind daher vorliufig gezwungen, bei der Ausmittlung
der Vegetationsverhiltnisse die Hohe in den Vordergrund zu stellen. Fiir die folgende Arbeit
standen mir mehrere Jahre umfasse nde Verzeichnisse iiber den Gang der Temperatur, nebst
gleichzeitigen Beobachtungen iiber die Erscheinungen in der Pflanzenwelt, bloss von Ziirich,
Nufenen und Bevers zu Gebote, und doch wire gerade die Kenntniss der mittleren Temperatur,
die bei gleicher Hohe, je nach der Richtung der Thiler, den herrschenden Winden etc. auf
jeden Fall ziemlich verschieden ausfallen wiirde, von der grissten Wichtigkeit.

Nach diesen Vorbemerkungen ge he ich nun iiber zur Sache selbst. Der Uebersicht wegen
habe ich die in die Verzeichnisse aufgenommenen periodischen Erscheinungen in Friihlings-
Sommer- und Herbstphiinomene eingetheilt, ohne indessen auf deren Abgrenzung irgend welchen
wissenschaftlichen Werth zu legen.

I. Friihlingsphdnomene.

Unter den Friihlingserscheinungen steht oben an die Schneeschmelze. Im ebneren Theile
der Schweiz kann zwar in den meisten Jahrgingen von keiner andauernden Schneedecke, daher
auch von keiner Schneeschmelze die Rede sein, indem der im Winter fallende Schnee gewdhnlich
zeitweise wieder schmilzt und nur selten zwei bis drei Monate eine continuirliche Decke bildet;
in hoheren Gegenden aber breitet der Winter schon im Spitherbste seinen schiitzenden Mantel
itber die Erde und hilt sie dauernd umbhiillt bis zur Wiederkehr wirmerer Tage. Es schneit
hier im eigentlichen Sinne des Worles ein und wird im Friihling wieder »aber«, und je hoher
wir steigen, desto weiter riicken diese beiden Erscheinungen auseinander, bis endlich in der
Region des ewigen Schnees die Dauer der Schneedecke das ganze Jahr umfasst. Man hat die
untere Grenze dieser Region durch direkte Messung zu bestimmen gesucht, ist jedoch auf diesem
Wege zu keinem befriedigenden Resultate gelangt. Da nidmlich der Schneemantel nach unten
zu keineswegs gerade abgeschnitten ist, sondern mannigfache Ausbuchtungen und Zerfetzungen
zeigt, indem er je nach der Neigung des Bergabhanges und dessen Lage zur Sonne bis zu sehr
verschiedenen Hohen nach unten vordringt, so konnen an bestimmten Punkten ausgefiihrte
Messungen wegen der grossen Differenzen in den Resultaten keine allgemeine Bedeutung haben.
Gerade die Bestimmung der mittleren Dauer der Schneedecke fiir verschiedene Hohen, also des
Zeitabschnittes vom Einschneien bis zur Schneeschmelze, diirfte nun aber ziemlich sicher zum
Ziele fiihren. Haben wir niimlich durch Vergleichung vieler Angaben iiber die mittlere Dauer
der Schneezeit das Verhiltniss gefunden, in welchem sie nach oben zunimmt, so lisst sich durch
Rechnung der Punkt bestimmen, wo sie das ganze Jabr umfassen muss. Leider sind bisher
Beobachtungen von bedeutendem Umfange, die eine ziemliche Anniiherung an den wahren
Mittelwerth moglich machen, nur an wenigen Orten angestellt worden, und so bleibt denn die
genaue Fixirung der Schneelinie fiir einstweilen noch ein ungelistes Problem. Einige Zahlen-
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verhiiltnisse, welche angeniiherte Mittelwerthe, zam Theil aus einer grisseren Reihe von Jahren,
darstellen, finden sich in folgender Tabelle iibersichtlich zusammengestellt, und um noch einen.
weitern Vergleichungspunkt zu gewinnen, sind auch die extremen Schneefiille hinzugefiigt worden.

Orte 3 Bl St Dauer der |Zeitinnert| Differenz
und Erster Schnee, : g Letzter Schnee, | SCUBEe: o wolchor auf
e & geschneit, schmelze, decke pd
ihre absol, Héhen ). in Tagen, | Sch, fallt. 10004,
Aarau 1128/ 10. Nov. 13. Dec. 2. Febr. 11. April. 51 152 - | 3231 0
(33 Jahre) (29)
Schaffhausen 1222' | 18. Nov. (3) — | 15. Febr. (2) |15. Apr. 2) | — g = =
(80,8)
Lenzburg 1234' 7. Nov. (29) — 28. Febr. (17) [ 17. Apr. (23) | — 161 — | 84,9
(31,7)
Ziirich 1270’ 12. Nov. (3) [14.Deec. (2) -y 1614 Apr. (6) | — 15514 | — | 24,6
: (29,1)
Frauenfeld 1290' | 20. Nov. (2) - = = — 5 s leindn
Marbach 1300 24. Nov. (2) |12.Dee. (1) = = — — — | =
Mettmenstetten 10. Nov. (2) [20.Nov.(1)| 4. Miirz (2) |18. Apr. (2) | 104 159 [21,3] 21
(1460°) : (29,7)
Glarus 1400 25, October. | 1. Dee. [ 171/, Mars. |24'/ Apr. 1071/, 18214 | 20,1 100
(45 Jahre) ‘ (23,2)
Bibern 17—1800¢ | 12. Nov. (2) — |10. Pebr. (2) |18. Apr. (1) | — [157] | = =
Menzingen 2480 |24, Oct. (2) [30. Nov. |25. Mirz (1) |22. Apr. (2) | 115 180 |25 | 20,7
15. Apr.) 3 159] or (33)
Nufenen 5000 14. Sept. (2) | 7-Nov.(2)| 17. Mai ((2) | 18!/, Mai (2) | 191} 00 | 246 | — | 24,2
5. Juni 210| (90)
Bevers 5270! 5. Sept. (b) E 6.Nov. (8)| 11. Mai (8) 5, Juni (5) | 186 273 0 29
E 0

Es wiire nun freilich gewagt, auf diese liickenhaften Angaben hin allgemeine Gesefze aus-
zusprechen, wenn auch das Steigen der Tageszahl, durch welche die Dauer der Schneezeit
ausgedriickt ist, beim Durchgehen der Stationen von unten nach oben gleich in die Augen fillt.
Einige Vergleichungén aber, die wenigstens andeuten sollen, wie man auf diesem Wege zu
allgemecinen Gesetzen kommt, diirften immerhin hier am Plalze sein. — Es ist natiirlich nicht
gleichgiiltig, welche Orte wir in Beziehung auf die Dauer der Schneedecke als Vergleichungs-
punkte withlen. Im vorliegenden Falle konnten wir z. B. alle sechs hieher gehorigen Angaben
so mit einander vergleichen, dass wir aus je zweien die Zunahme der Dauer auf 1000 bestimmen,
und aus den erhaltenen Zahlen das arithmetische Mittel ziehen wiirden. Man sollte auch meinen,
auf diese Weise miisste der gesuchte Mittelwerth ziemlich genau ausfallen, da die Rechnung auf
15 verschiedene Angaben sich stiitzen kénnte (15 ist die Zahl der Combinationen von 6 Elementen

#) Alle hier und in der Folge gegebenen Hiohenangaben sind aus Zieglers Hypsometrie der Schweiz ent-
nommen. Sie sind in Pariserfussen ausgedriickt. — Die neben dem Datum in (—) stehenden Ziffern bezeichnen:
die Anzahl der Jahre, in welchen die betreffende Erscheinung beobachtet wurde.

2) Diese drei Angaben beziehen sich in der angegebenen Reihenfolge auf die sonnigen Halden, den Thal-
grund und die Schattenseite.

2
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zu je 2). Dem ist aber keineswegs so. Es kommen bei tiefer gelegenen Punkten der Alpen so
viele locale Unregelmiissigkeiten vor, dass ihre Vergleiche zu hochst schwankenden Resultaten
fithren und durchaus keine allgemein giiltigen Schliisse auf die Zunahme der Tageszahl mit der
Hihe erlauben. Man geht viel sicherer, wenn man sich auf die Zahlen beschrinkt, welche
durch Vergleichung der niedersten Punkte mit den hochsten, oder auch der héheren unter sich,
gefunden werden. Dieses Verfahren wurde bei Berechnung der Differenzen auf 1000/, die sich in
den beiden letzten Colonnen verzeichnet finden, innegehalten. Als Vergleichungspunkt (0) in
Beziehung auf die Dauer der Schneedecke wird am passendsten Bevers gewiihlt; denn die
Angabe von Aarau, obwohl das Mittel von 33 Jahren, verdient wegen der Schwierigkeit genauer
Beobachtungen in der ebneren Schweiz kaum unser volles Verfrauen. Mit Bevers verglichen
geben nun die verschiedenen Orte die in der Tabelle angegebenen Differenzen, die also den
Unterschied in der Dauer der Schneedecke auf 1000’ Hihe in Tagen bezeichnen. Das arithme-
- tische Mittel dieser Differenzen, das wir als den angenitherten Ausdruck eines allgemeinen
Gesetzes betrachten kionnen, betriigt 24,7 Tage; d. h. in den Alpen haben wir auf je 1000’
Erhebung eine Verlingerung der Schneezeit von 24,7 Tagen. Vertheilen wir dieselben gleich-
miissig auf Friihling und Herbst, respective auf die Bildung der Schneedecke und den Eintritt
der Schneeschmelze, so ergibt sich auf 1000’ Héhe ein Unterschied von 12,35 Tagen, was mit
der Verspitung der Friihlingsphiinomene im Allgemeinen, wie wir bald sehen werden, ziemlich
iibereinstimmt. Dabei ist aber nicht zu vergessen, dass unser Miltel eben aus dem Vergleich
von nur 6 Stationen hervorging, wovon nur zwei die Hohe von 5000’ und dariiber erreichen;
dass es daher eigentlich nur fiir die Hiigel-, Berg- und subalpine Region Geltung haben kann.
Fiir grossere Hohen (und bei ausgedehnteren Beobachtungen wahrscheinlich auch fiir ganz niedere)
wiirden wir sicher, wenn uns Verzeichnisse dariiber zu Gebole stiinden, bedeutend stirkere
Zahlen erhalten, was auch schon aus dem ersten Versuch, den wir zur Fixirung der Schnee-
grenze aus dem gefundenen Verhillnisse anstellen, deutlich hervorgeht. Berechnen wir niimlich,
von Glarus ausgehend, wo die Schneedecke nach einem Mittel ven 45 Jahren 107!/ Tage anhiilt,
die Hohe, wo sie das ganze Jahr andauern muss, so erhalten wir nicht weniger als 11825/, eine
Zahl, die — wenn sie richtig wiire — unseren Alpen den Charakter eines viel siidlicheren,
beinahe subtropischen!) Gebirges verleihen- wiirde ! :
Etwas abweichende Resultate geben die Verzeichnisse aus dem Jura, welche die Dauer der
Schneedecke fiir den Winter 18'%;o folgendermassen angeben :

Differenzen anf 1000/

Rt s e e e e
1) Montbéliard 960" 34 Tage 0 34,23 21.4
2) Béfort 1100/ 37 3 34,99 s
3) Court 2038 80 46 26,13 e
4) Cortébert 2216 85 51 25,77 e
5) Les Bois 3186/ 110 76 0 i
Mittel = 30,28 30,27

1) Im Nanling (S. China) und am Siidabhang des Himélaya erreicht die Schneelinie die Hghe von 11500
bis 11700, im Hindukuh 12200’. An manchen andern subtropischen Orten mit ausgepriigterem Continentalklima
steigh sie freilich bis 13000’ und dariiber.
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Hier finden wir also auf eine Hohe von 1000’ einen Zeitunterschied von 30,27 Tagen, oder
— auf Friihling und Herbst vertheilt — von 15,14 Tagen; ein Resultat, das von dem oben
gefundenen um 5'/, (resp. 2%,) Tag abweicht. Es ist dies um so auffallender, als man aus der
Vergleichung der Temperaturabnahme in den"Alpen und dem Jura, die bei jenen 1° C auf 540" 1),
bei diesem 1° C auf 615'%) betriigt, gerade das umgekehrte Verhiltniss hiitte erwarten diirfen :
bei gleichen Hohendifferenzen eben so gut eine geringere Verschiedenheit in der Dauer der
Schoneedecke, als ejn kleinerer Unterschied in der mittlern Temperatur. Solche Widerspriiche fallen
nothwendig auf Rechnung von Eigenthiimlichkeiten, die entweder den betreffenden Jahrgiingen,
oder den zur Vergleichung benutzten Stationen, oder beiden miteinander zuzuschreiben sind. Im
gegebenen Falle wire es wohl wegen der Unvollstindigkeit der Beobachtungen, aus welchen
das gefundene Geselz hervorging, nicht der Miihe werth, auf einem andern Wege eine Losung
zu versuchen.

Kehren wir jetzt noch einmal zuriick zu den Alpen. Die Vergleichung der extremen Schnee-
fille in verschicdenen Hohen fiihrt uns zu allgemeinen Schliissen tiber das Verhiltniss, in welchem
der Zeitraum moglicher Schneefille mit der absoluten Hohe zunimmt. Es sind in der letzten
Rubrik die Differenzen auf 1000° Hohe berechnet, wie sie durch Vergleichung der hoheren
Stationen mit Aarau gefunden worden. Da die Zeit der extremen Schneefille auch in der
ebneren Schweiz eine genaue Bestimmung zulisst, die oben erwilhnten Bedenken also wegfallen,
so konnte diesmal Aarau fiiglich als Nullpunkt angesehen werden. Es sind iibrigens auch die
aus dem Vergleich mit Bevers abgeleiteten Resultate in Parenthesen hinzugefiigt worden. Das
arithmetisehe Mittel der erhaltenen Differenzen ist fiir Aarau = 0 4,35 Tage, fiir Bevers = 0
37 Tage. Soviel betriigt also durchschnittlich die Verlingerung des Zeitraumes moglicher Schnee-
fille auf 1000’ Erhebung; auf Friihling und Herbst vertheiit etwa 19— 22 Tage. Da dies Resultat
aus einer grosseren Reihe von Angaben hervorging, als das vorhin fiir die Schneedecke gefun-
dene, so hat es auch ein um so grisseres Gewicht. In welchem Verhiltniss aber die beiden
wahren Mittel zu einander stehen, ob sie wirklich einen so grossen Unterschied zeigen, wie
wir ihn hier gefunden haben, bleibt so lange dahingestellt, bis neue, ausgedehntere Beobach-
tungen zur Verfiigung stehen.

Fiir die Hohenscala yom Bodensee bis zur Sintisspitze sind solche Beobachtungen von sehr
bedeutendem Umfange vorhanden und von Herrn Ingenieur H. H. Denzler in einer Abhandlung
itber »die untere Schneegrenze wihrend des Jahres vom Bodensee bis zur Siintisspitze«?) auf
griindliche Weise, aber nach einem andern Gesichtspunkte, bearbeitet worden. Der Verfasser
hat niimlich mit grosser Sorgfalt die untere Grenze des Schnee’s fiir alle Tage im Jahre nach
einem Mittel von 30 Jahren (1821—1851) berechnet und sodann aus den gefundenen Resultaten
Schliisse gezogen, die fiir die Meteorologie von grisster Bedeutung sind. Es sei mir erlaubt,
diese Resultate, die in 4!/, Bogen umfassenden Tabellen niedergelegt sind, nun auch fiir den
hier zu verfolgenden Zweck zu benutzen. Aus der gegebenen Hiohe der Schneelinie fiir alle

1) Nach Schlagintweit, Untersuchungen iiber die physikalische Geographie der Alpen pag. 339.
?) Nach Thurmann, Essai de Phytostatique 1849, pag. 48.
3 "Neue Denkschriften der allg. schweiz. Gesellschaft fiic die gesammten Naturwissenschaften, XIV (1855).
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Tage im Jahre kann nimlich die Zeit, wihrend welcher ein Punkt mit Schnee bedeckt ist, mit
leichter Miihe abgeleitet werden. Die absoluten Zahlen, die man auf diesem Wege erhiilt, werden
zwar nicht die nimlichen sein, die man auch durch Beobachtungen iiber die Schneeschmelze
und Bildung der Schneedecke erhalten wiirde, indem hier die Bewegungen der Schneegrenze
bei Schneefiilllen im Sommer natiirlich mit eine Rolle spielen; dagegen ist anzunehmen, dass
hinsichtlich des Steigens der Tageszahlen sich annihernd dasselbe Verhiiliniss herausstelle,
das auch aus Angaben iiber den Eintritt der Schneeschmelze und die Bildunyg der Schneedecke
hervorgehen wiirde. — In folgender Uebersicht sind die aus oben erwihnten Tabellen abgelei-
teten Mittel zusammengestellt. :

In der angegebenen Hohe ist der Boden mit Schnee bedeckt?):

Fe Bei 2000/ 2500/ 3000 8500’ 4000’ 4500/ 5000’ 5500 G000 6500 70004 7500
Januar Tage 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31
Februar 5 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28
Mirz SEirR 31 31 31 31 .81 31 31 31 31 31 31
April v — b 22 30 30 30 30 30 30 30 30 30
Mai 5 — - — 1 18 27 31 31 a1 31 31 31
Juni y  — e e — - — — 8 18 28 30 30
Juli e =4 = 55 = 2 S 2 31
August 9 — — — — — - - - — - — 21
September  , — = = = = — = = = 13 26 30
October n — — — - — 5 13 17 25 31 a1 31
November y — e 13 23 29 30 30 30 30 30 30 30

December e el 26 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31

Jahr s 68 191" - 1568, 1 198 211 9225 237 255 984 301 355
Diftdeiarait 110 70 38 46 26 28 24 36 58 34 108
1000" zwischen { F 68 T 34 F 18 F 3 F18 F 8 F16 F2 F20 F 8 F 66
Je 2 Stationen. | 45 H3e H20 H12 H 8 H20 H 8 HI16 H38 H26 H42

=1
o

Die in der Tabelle angegebenen Dilferenzen (oder auch die graphische Darstellung, s. die
Tafel) lassen uns sowohl das Steigen der Tageszahl mit der Hohe im Allgemeinen, als auch die
wichtligsten Modificationen desselben in verschiedenen Hohen iiberblicken. Die stiirkste Zunahme
findet von 2000—2500, eine etwas schwiichere, aber immer noch sehr bedeutende, von 2500
bis 3000 und von 7000—7500 Fuss statt, also in der Berg- und subnivalen Region. In beiden
betriigt die Verlingerung der Schneezeit auf 1000° Hohe circa 100 Tage. Ein schwaches und
dabei ziemlich gleichformiges Steigen fillt in die Hohe von 4000—5500/, also in die subalpine
Region (Heer); hier kommt auf 1000’ Hohe nur ein Zeitunterschied von 25'/> Tagen, ungefihr
ein Viertel der obigen Zahl. Das arithmetische Mittel aus allen Differenzen, mit Auschluss der

1) Die in den Tabellen von Herrn Denzler verzeichneten ,Triibungen® wurden nicht beriicksichtigt.
NB. Die Buchstaben ¥ und H im Verzeichniss der Differenzen bedeuten Friihling und Herbst; die dabei
stehenden Zahlen beziehen sich niimlich auf die Schneéeschmelze und das Einschneien, wovon die erstere aus
der obern, das letztere aus der untern Zahlengruppe berechnet werden kann.
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ersten, die gar zu sehr abweicht, ist 43 Tage, ein Resultat, das speciell auch fiir die untere
Alpenregion Heg. [3000—4000" : 42%3 %00 ')] und fiir Heer’s alpine Region (5500—7000 : 42 %)
Geltung hat. Werden nur die Hohen von 3000 — 7000" in Betracht gezogen, so sinkt dieser
Unterschied auf 36'/: %00, welche letztere Ziffer wohl eher als erstere die Bedeutung eines
wahren Mittels beanspruchen darf. Auf Friibling und Herbst vertheilt ergibt sich demnach ein
Zeitunterschied von 21,5 %w0; genauer erhalten wir ihn durch direkte Berechnung aus der Tabelle
(F. H.) : 19 %o fiir die Schneeschmelze (mit Ausschluss der 2 Extreme), 20,44 g fiir die
Bildung der Schneedecke. Friibling und Herbst nehmen somit annihernd gleichen Antheil an
der Verlingerung des Winters in grisseren Hohen. Werden aber die beiden extremen Werthe
in F und H mit in Berechnung gebracht, so iibersteigt die mittlere Frithlingsdifferenz diejenige
des Herbstes beinahe um 4 %y. Im Gang der einzelnen Differenzen von 500 zu 500’ sehen wir
iibrigens so bedeulende Schwankungen eintreten, dass wir uns des Zweifels kaum entschlagen
konnen, ob nicht die Ursache dieses unregelmissigen Verlaufes weniger in die Natur selbst zu
verlegen sei, als in die ungleiche Genauigkeit, mit welcher der Beobachter gleiche Hohenunter-
schiede (500) in verschiedenen Hohen bestimmt haben mochte. Darauf scheint wenigstens der
Umstand hinzudeuten, dass die in den beiden Reihen F H enthaltenen Unterschiede hie und da
alternirend gross und klein sind (z. B. 34, 18, 34, 18), und dass, wenn nur die geraden Tau-
sende der Hohenangaben zur Vergleichung benutzl werden, sich bedeulend kleinere Schwan-
kungen herausstellen. Sei dem, wie ihm wolle, die graphische Construction fithrt uns immerhin
zu ziemlich regelmiissig verlaufenden Curven, und es darf mit Sicherheit behauptet werden, -
dass bei einer noch grisseren Reihe von Beobachtungsjahren auch die noch vorkommenden
Biegungen sich betriichtlich verwischen wiirden. Als wesentliche Eigenschaften der Curve, welche
die Dauer der Schneedecke darstellt, scheinen jedoch zwei Maxima und ein Minimum der Ab-
weichung von der Verticalen, entsprechend der gréssten Differenz in der untersten und obersten
und der kleinsten in der subalpinen Region, iibrig zu bleiben. Vielleicht gelten” aber auch diege
Eigenschaften nur fiir das Hohenprofil vom Bodensee bis zur Sintisspitze und fallen unter andern
Umstiinden, z. B. bei Lingenthilern, welche in der Richtung hoher Gebirgsketten, die sie um-
geben, allmiilig ansteigen bis 6000’ und dariiber, theilweise weg oder werden wenigstens modi-
ficirt. Ja man michte sogar a priori behaupten, die grossen Schneemassen in hiheren Regionen
miissten ein immer langsameres Fortschreiten der Schneeschmelze bedingen, insofern nicht be-
sondere Ursachen modificirend eingreifen. Dass das Hohenprofil einen wesentlichen Einfluss auf
die Neigung der Curve ausiibt, beweist schon die Verschiedenheit des hier gefundenen Mittels
von dem fiir die Schweiz im Allgemeinen berechneten. Mdigen auch in Beziehung auf letzteres
die Jahrgiinge, in welche die Beobachtungen fallen, bei der so geringen Zahl derselben bedeutend
influenzirt haben; ein grosser Theil dieser Verschiedenheit fillt jedenfalls auf Rechnung localer
Eigenthiimlichkeiten, die bei der so verschiedenartigen Lage unserer Stationen nothwendig in
hohem Grade vorkommen miissen. Denn es ist nicht zu iibersehen, dass auch die aus den mehr-
jibrigen Mitteln von Aarau, Glarus und Bevers abgeleiteten Differenzen von den hier gefundenen

1) Zur Vermeidung von Wiederholungen werde ich mich in der Folge immer dieses Zeichens bedienen, wm
die Verzigerung zu bezeichnen. 42 9, bedeutet also: 42 Tage auf 1000
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bedeutend abweichen. — Dem eigenthiimlichen Profil des Siintis muss namentlich das ungewdohnlich
rasche Steigen der Tageszahl von 7000—7500 zugeschrieben werden. In dieser Hohe hat niimlich
der ganze Gebirgsstock nur eine kleine horizontale Ausdehnung, und es ist sicher, dass bei andern
massenhafteren Gebirgen der Schweiz die Schncelinie bedeutend weiter hinauf geriickt ist, als sie,
nach der Tabelle zu schliessen, beim Sintis zu liegen kommt. Wir kionnen auch mit einiger
Wahrscheinlichkeit die Hohe der Schneegrenze fiir den Fall bestimmen, wo die besondere
Ursache jener raschen Zunahme in der subnivalen Region wegfillt. Mit der mittleren Neigung
von 36,25 %o, wie wir sie oben gefunden haben, wiirde nimlich die die Dauer der Schneedecke
bezeichnende Linie in der graphischen Darstellung, ausgehend von 3000/, den ganzen Raum
eines Jahres in einer Hobhe von 8760' durchlaufen haben, oder ausgehend von 4000°, in einer
Héohe von 8600'. Wie man sieht, bedarf es nur einer sehr kleinen Biegung nach rechts, um
diese Hohe mit den Ergebnissen der Messung in Einklang zu bringen.

Daher ist, um das Gesagte kurz zasammenzufassen, das Steigen der Tageszahl um 36 %,
das in den Alpen normal vorkommende Verhiltniss, das aber je nach der Natur der Hihen-
profile mannigfachen localen Storungen unterworfen ist. Mittlere Regionen scheinen fast durch-
schnittlich durch kleine Differenzen sich auszuzeichnen (24—25 %g0); niedere sind wohl immer,
hohe in manchen Fillen durch iiberraschend grosse charakterisict. Der Zeitraum miglicher
Schneefille nimmt ungefiihr in gleichem Verhiiltniss mit der Hohe zu. Fiir den Jura miissen
wir zum oben gefundenen Mittel (30,3 ° ) wahrscheinlich noch die kleine Correction von 1,5
Tagen hinzafiigen, so dass das normale Verhiiliniss durch 31,8 % ausgedriickt wird. Dann
stehen die beiden Zahlen im gleichen Verhiltniss, wie die Temperaturabnahmen :

31,83 : 36,25 = 540 : 615.

Ehe ich nun zu den Erscheinungen in der Pflanzenwelt iibergehe, sei in Kiirze noch der
letzten Friste Erwihnung gethan, die fiic die Kultur von so grosser Bedeutung sind. Ich be-
schrinke mich darauf, diejenigen Angaben hervorzuheben, denen eine grossere Beobachtungsreihe
zu Grunde liegt; alle andern sind viel zu unsicher, als dass man sie irgendwie als Ausdruck eines
allgemeinen Gesetzes betrachten kénnte. So fillt z. B. in Schaffhausen, wie in Lohn, das doch
um 700" hoher liegt, der letzte Frost nach einem Mittel von 3 Jahren auf Ende April; auf den
gleichen Tag fillt er auch in Opfershofen, das circa 500’ iiber Schafthausen liegf. Dagegen
stellt sich fiir Frauenfeld (mit 1290’ a. Hohe) im Durchschnitt von 3 Jahren der 3. Mai als der
Tag des letzten Frostes heraus; ebenso fiir Winterthur, wo sogar ein spiterer, schwiicherer
Reif auf den ersten Mai fillt. Nicht weniger iiberraschend ist die Angabe von Lenzburg (s. Hof-
meister, Untersuchungen iiber die Witterungsverhiltnisse v» L.), wo der letzte Reif im Durch-
schnitt von 21 Jahren auf den 26. Mai fillt. Solche Extreme kionnen nur durch die verschiedene
Auffassung der Beobachter erklirt werden, indem einige auch die schwache Reifbildung auf
feuchten, tiefer gelegenen Wiesen als letzten Frost notirt haben migen. Fiir Hohen von 2000
-bis 3800’ schwanken die wenigen Angaben, die vorliegen, zwischen Ende Mai und Anfangs
Juni, und steigen wir noch hiher, etwa bis zu 5500', so gilt allgemein die Bemerkung, welche
der Beobachler von Bevers (Herr Lehrer Kriittli) iiber diesen Punkt auf seine Formulare schrieb :
nie der erste und nie der letzte. Vergleichungen lassen sich nur mit Angaben machen, die
das Mittel von einer grossen Zahl von Jahren sind, und solche besitzen wir nur fiir Aarau,
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Ziivich (nur von 6 Jahren) und Glarus!), wie sie hier nebst den mittleren Jahres- und April-
temperaturen zusammengestellt sind :

Jshrcb;ti{:g;ﬁ-atur. Aprii‘t,::::l:::atur. Letzter Frost. Effclrl?i;?‘.
Aarau (1128/) 9,9 C - : 21,6 April 0
Ziirich (1270’} 8,9 10,56 C 22 » 3'%0
Glarus (14007 8,45 (?) 9,3 29, - a7 0/00

Es tritt demnach in Glarus, dessen mittlere Jahrestemperatur etwa 1,459 C unter derjenigen
Aarau’s liegt, der letzte Frost etwa 8 Tage spiiter ein, so dass hieraus auf 1000’ eine Ver-
zogerung von 27 Tagen berechnet werden kann. Diese Ziffer hat jedoch keineswegs die Bedeutung
eines allgemeinen Mittels, weil Glarus wegen der Nithe der Alpen ein betriichtlich kilteres Klima
besitzt, als man mit Riicksicht auf seine absolute Hohe vermuthen sollfe. Wihrend in den Alpen
einer Erhebung von 540’ durchschnittlich 19 C Temperaturabnahme entspricht, finden wir zwi-
schen Aarau und Glarus auf 272’ Hohendifferenz einen Unterschied von 1,45° C in den mittleren
Temperaturen, also auf 187’ Erhebung 1° Temperaturabnahme. Wiren alle erwihnten Zahlen-
verhiiltnisse mathematisch genau bestimmt, so kionnte aus diesem speciellen Fall das allgemeine
Mittel durch folgende Proportion bestimmt werden :

R0 187 27,2 Sl xX=—"94

Da wir es aber hier mit angeniiherten Werthen zu thun haben, so werden die Fehler durch
die vorkommenden Operationen bedeutend vergrossert, und das Ergebniss ist unzuverlissig. —
Fiir Ziirich ist das aus bloss 5 Jahren berechnete Mittel, namentlich nach der Temperatur zu
schliessen, um einige Tage zu klein; es ldsst sich mit ziemlicher Wahrscheinlichkeit auf den .
24. verlegen.

Noch verdient ein Umstand hervorgehoben zu werden. Die Zeit vom letzten Schnee bis
zum letzten Reif nimmt mit der Héhe ziemlich rasch ab bis auf 0, und fingt dann, um mich
mathematisch auszudriicken, mit negativen Werthen z steigen an, d. h. in grisseren Hihen
fillt der letzte Frost?) vor den letzten Schoee. In Aarau betriigt die Differenz 10,6, in Ziirich
6—8, in Glarus nur noch 4,5 Tage. In den héheren Alpen kann Schneewetter mitten im Sommer
eintreten, ohne dass dabei die Temperatur unter Null sinkt; hier ist also immer noch eine
frostfreie (im Sinne der Anmerkung 2), aber keine schneefreie Zeit. Wie im Friihling fast
unmittelbar nach dem Schwinden der Winterfarbe ein frisches, saftiges Griin zum Vorschein
kommt, so breitet auch im Herbst der weisse Mantel sich schiitzend iiber den noch griinen
Rasenteppich und hindert so seine Entfirbung durch die herbstlichen Friste. In den niederen
Regionen dagegen folgen sich Griin und Weiss nicht so unmittelbar. Ein falbes Gelb, das der
rauhe Spiitherbst iiber die Fluren breitet, tritt vermittelnd zwischen die beiden Farben und
erscheint im Friihling wieder, wenn die entblosste Erde der wiirmeren Tage harrt, welche die
in ihrem Schoosse schlummernden Keime zu neuem Leben erwecken. So werden wir denn von
den Nachwehen des Winters hiniibergefiihrt zum Wiedererwachen der Natur im Hauche der

1) Die Beobachtungen von Glarus umfassen 45, die von Aarau 33 Jahre.
2) Es gilt dies nur fiir die starke Reifbildung; sehw.-mhere, dem Grase unschidliche Froste kinnen in den
Alpen zu jeder Jahreszeit vorkommen.
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Friihlingsluft, zum lieblichen Wiesengriin, in welches die geschiiftige Flora bald ihre bunten
Kriinze flicht. :

Den Verlauf dieser Friihlingsphiinomene elwas genauer zu verfolgen, sei nun zuniichst unsere
Aufgabe. Lassen wir sie, um in wenigen Ziigen ein (reues Bild zu entwerfen, in ihrer natiirlichen
Reihenfolge vor unserem Auge voriiberziehen. Das Wiesengriin eriffnet die Reihe; ihm folgen,
bald in kleinern, bald in griosseren Abstinden, die Kirschbaumbliithe, die Belaubung der Buche
und die lange dauernde Birn- und A pfelbaumbliithe. Zwischen diese am meisten in- die Augen
fallenden Erscheinungen, die voraus die Physiognomie des Friihlings bedingen, driingen sich
aber noch manche andere hinein und treten im Voriiberzichen, wenn auch weniger effektvoli,
doch ebenso freundlich vor unser Auge; noch andere eilen als willkommene Vorboten selbst
dem Wiesengriin voraus. Schon im Februar (sogar im Januar schon) treiben zuweilen friihzeitige
Tussilagines ihre gelben Bliithen empor; im Gebiische verborgen schmiickt sich der Seidelbast;
~ die Haselstaude offnet die dicht anschliessenden Kiitzchenschuppen, und vom Winde gelragen
entfliegt der Bliithenstaub. Bald verbreiten Primeln und duftende Veilchen ihre Wohlgeriiche;
die Kornelkirsche entfaltet die kleinen Bliithendéldchen, und noch ehe der Buchenwald in frischem
Blittterschmuck prangt, hallt schon das geschwiilzige Echo den Ruf des Kukuks zuriick.

Ich habe schon frither angedeutet, dass in grosseren Hohen die ganze vegetative Entwick-
lung in einen engern Raum zusammengedriingt, dass ihr Verlauf ein schnellerer sei. Dieses
allgemeine Gesetz soll hier in einigen Beispiclen seine Bestitigung finden, In Ziirich fillt die
Kirschbaumbliithe ungefibr 38 Tage nach dem ersten Wiesengriin; in 8 Tagen folgt di¢ Birn-
baumbliithe, in 12 die Belaubung der Buchen, in 17 das Blithen der Apfelbiume. ‘In Glarus
dagegen erscheint das erste Kirschbaumblust schon 18 Tage nach dem ersten Bodengriin, nur
1! Tag vor dem Buchenlaub, nur 10—12 Tage vor der Bliithe der Apfelbiume. Einige andere
Verhiiltnisse sind nebst diesen in folgender Uebersicht zusammengestellt. Die Zahlen geben an,
um wie viel Tage die bezeichnete Erscheinung spiter erfolge, als das Wiesengriin.

Orte. A. Hihe. Wiesengriin.  Kirschenblust, Birnb,-Bliithe. Buchenlaub,  Apfelh.-Blust,

Ziirich (6 Jahre) 1270 0 38 46 50 55
Frauenfeld (2—3 Jahre) 1290 0 30 40 36 50

tafz (1846) 1290 0 33 40 52 65
Kiissnacht (3 Jahre) 1270/ 0 28 38 35 47
 Glarus (45 Jahre) 1400 0 18 = 19Y/, 291/,
:Mcttmenstetten (2 Jahre) 1460’ 0 13 23 16 30
Mitlsdi (2—3 Jahre) 1590/ 0 20 25 25 36
Lohn (3—4 Jahre) 1970’ 0 30 37 87 45
Menzingen (2 Jahre) 2480¢ 01) 35 48 50 55
Matt (4 Jahre) 2560/ 0 10 20 10 26

(1847)

Diese Zahlenverhiltnisse sind nun allerdings nicht der Art, jenes allgemeine Gesetz s0 ganz
leicht erkennen zu lassen, indem die Mittel von zwei bis drei Jahren sich vom wahren mittleren

!) Die Verzeichnisse geben nur den Tag der ersten Begriinung der sonnigen Hiigel ; daher die grossen Zahlen,
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Werth oft bedeutend entfernen konnen. Ueberdies ist der Vergleichungspunkt, das Wiesengriin,
so sehr von der Lage zur Sonne abhiingig, dass der Einfluss betriichtlicher Hiéhendifferenzen
gegen jenen miichtigen Faktor fast giinzlich zuriickireten kann. So sind z. B. die grossen Zahlen
fiir Mitlodi aus dem Umstande erklirbar, dass dieses Dorf an einem sehr sonnigen Abhang liegt,
wo der Schnee friihzeilig schmilzt und das Wiesengriin ebenfalls sehr frith erscheint. In Lohn
kommt zu diesen Vorziigen der Lage noch der Mangel dominirender Berge. Normalere Ver-
hiiltnisse, daher auch die sichersten Anhaltspunkte, die allein eine Vergleichung zulassen, bieten
Ziirich und Frauenfeld fiiv Hohen unter 1300, Glarus und Mettmenstetten fiir 1400—1500, Malt
fiir 2560 Fuss. In dieser Hohenscala lisst sich denn auch ein fortwiihrendes Kleinerwerden der
Zeitunterschiede in allen Zahlenreihen deutlich bemerken; aber besonders charakteristisch ist
das rasche Fallen der Reihe, welche den Abstand der Kirschbaumbliithe vom Wiesengriin be-
zeichnel. Es ist auch in der That fiir jeden Beobachter der Ebene auffallend, wenn er in hoher
gelegenen Bergthilern den Kirschbaum schon in seinem Bliithenschmucke sieht, nachdem kaum
vorher die Begriinung des Bodens auch die mehr beschalteten Stellen erreicht hat, wihrend er
sonst gewohnt war, blithende Biiume nur in grasreichen Wiesen zu sehen, die schon mehr als
einen Monat vorher sich mit dem schinsten Griin bekleidet. — Das Buchenlaub, das in der
ebnern Schweiz 6 — 10 Tage nach dem Kirschenblust erscheint, fillt in Glarus und Matt fast
mit diesem zusammen, scheint sogar hie und da um einige Tage frither zu sein. Es beruht
dies auf dem Umstand, dass gleiche Hohendifferenzen auf den Kirschbaum mehr als auf die
Buche Einfluss haben. — Auch der Abstand zwischen Birn- und Apfelbaumbliithe wird mit der
Héhe kleiner; doch mag hier die Verschiedenheit und Mannigfaltigkeit der Sorten mit eine Rolle
spielen, obschon die Differenzen mehr in der Fruchtreife als in der Bliithenbildung hervortreten.

Ich kionnte nun auch aus dem Jura ziemlich umfassende Angaben mittheilen; allein abge-
sehen davon, dass sie alle bloss auf das Jahr 1849 Bezug haben, sind die klimatischen Ver-
schiedenheiten der einzelnen Localititen, die bald auf freier Bergeshihe, bald in schattigen
Thiilern von verschiedener Richtung gelegen sind, so gross, dass sie oft mehr als eine ziemlich
betriichtliche Héhendifferenz die Vegetationserscheinungen modificiren und dadurch das Erkennen
einer bestimmten Regel bedeutend erschweren. Es sind daher beispielsweise nur die. Angaben
von 8 Stationen in nachstehende Uebersicht aufgenommen worden;  iiberdiess ist das Griin der
Wiesen wegen allzugrosser Schwankungen weggelassen und die Kirschbaumbliithe als Nullpunkt
gesetzl.

Orte. Hihe. Kirschb.-Bliithe. Birnb,-Bliithe,  Buchenlaub.  Apfelb.-Bliithe.
{ 1. Monthéliard 960° 24. Apr. = 0 11 5= 14
{2, Befort 1100/ 20. Apr. = 0 17 16 14
3. Delémont 1342/ 28. Apr. = 0 14 10 13
{4. Porrentruy 1363 3. Mai =0 7 1 10
5. Bressaucourt 1644 5, Mai = 0 7 — 23 13
6. Péry et Court 2000 10. Mai = 0 9 —= 15
7. Cortébert 2220/ 26. Apr. =10 24 14 28
8. Les Bois 3180/ 28. Mai —= 0 2 — 4 3
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Was in dieser Tabelle besonders auffillt, das sind die grossen negativen Zahlen fiir das
Buchenlaub. Sind die Angaben richtig, so wiirde also die Belaubung der Buchen in Péry et Court
um einen Tag, in Les Bois um 4, in Bressaucourt sogar um 23 Tage frither erfolgen, als die
Kirschbaumbliithe, und es scheint dies Verhiltniss fiir Hohen iiber 1600’ ein constantes zu sein;
denn die scheinbare Ausnahme fiir Cortébert beruht wahrscheinlich nur auf dem falschen Datum
fiir die Kirschbaumbliithe, die wenigstens 15—16 Tage spiiter eintreten diirfte, als es hier an-
gegeben. Cortébert liegt nimlich mit Péry im nimlichen Thale und ist sonst bei allen Vegeta-
tionserscheinungen um einige (2 — 3) Tage spiter, als dieser letztere Ort. Warum sollte die
Kirschbaumbliithe eine Ausnahme machen? Im Uebrigen sei es dem Leser selbst iiberlassen,
die gleichen Verhiiltnisse hier wieder aufzufinden, auf die schon vorhin hingewiesen worden.

Etwas linger, als bei diesen allgemeinen Betrachtungen, wollen wir bei der Verzégerung
der Vegetation mit der Hohe verweilen. Leider gestattet der Raum mir nicht, alle vorliegenden
Angaben von den verschiedenen Localiliten in tabellarischer Form mitzutheilen; ich muss mich
daher darauf beschrinken, diejenigen unter ihnen hervorzuheben, die theils wegen des grisseren
Umfanges, theils auch wegen des ziemlich normalen Verlaufes der betreffenden Jahrgiinge vom
wahren Mittel nicht sehr verschieden sein konnen, und auf diese sodann die weilern Schliisse
zu griinden. Angaben, die sich einzig auf das Jahr 1846 beziehen, sind daher nicht in die
Tabelle aufgenommen worden ; eine Ausnahme bilden nur Rafz fiir die erste (unter 1500) und
Hof Wisler fiir die 2te Reihe von Stationen, beide darum, weil nicht bloss das Erscheinen der
ersten Vorboten, sondern der allgemeine Eintritt der Vegefationsepochen gegeben ist, die ver-
zeichneten Daten. also (wie man sieht) keineswegs sehr extrem sind. Uebrigens wiirde schon durch
die gleiche Vertheilung der beiden Sechsundvierziger Jahrginge in die zwei zu vergleichenden
Reihen ein etwa begangener Fehler so ziemlich gut gemacht.
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Von den erhaltenen mittleren Differenzen gruppiren sich die einen um die Zahl 13, die
andern um die Zahl 9, wie nachstehende Uebersicht zeigt.

Tab. T — Tab. II — b Schaffhausen etc. — Malans = 9,5
Nufenen — Matt = 13,5 Schaffhausen — Lohn —
Bevers — Matt = 14,4 Tab. II — Tab. III — 0
Bevers — Tab. I = 13,0
Bevers — Tab. II — 4352
Bevers — Schaffhausen ete. — 12,8

Welechem Resultate sollen wir den Vorzug geben? Um in Kiirze diese Frage zu beantworten,
fasse ich die Griinde, welche fiir die erste Reihe (die Zahl 13) entscheiden, in folgende Punkte
zusammen :

1) Das Resultat der Vergleichung von Tab. I und II darf schon wegen der grisseren Zahl
von Beobachtungen, aus welchen es abgeleitet wurde, als ein ziemlich zuverlissiges angesehen
werden. Fiir Pyrus communis und P. Malus sind freilich die Differenzen, vielleicht wegen der
Verschiedenheit der beobachteten Sorten, elwas zu klein ausgefallen, und das ist auch der
Grund, warum wir aus dem Vergleich der Obstbiume und Buche die kleine Ziffer von 10,2%,
erhielten. Cerasus und Fagus allein geben einen Unterschied von 12,1 %. ;

2) Bevers und Matt geben zur Vergleichung der Kirschbaumbliithe sehr gute Anhaltspunkte,
da fiir ersteres fiinf-, fiic letzteres vierjihrige Beobachtungen vorliegen. Ebenso konnte fiir
Bevers die Tussilagobliithe nach einem Mittel von 9 Jahren bestimm( werden.

3) Dass die Vergleichung von Bevers mit den Stationen unter 1300’ (Schaffhausen ete.)
und mit Tab. 1 und II annidhernd dasselbe Ergebniss gab, spricht entschieden zu Gunsten der
ersten Zahlengruppe.

Gegen die zweite Reihe kann man einwenden :

1) Dass auf die Vergleichung von Tab. II und III, wie schon oben bemerkt, kein grosses
Gewicht zu legen ist.

9) Dass in Schaffhausen manche Gegenstinde der Beobachtung hiher gelegen sein mochten,
als die Stadt, wihrend bei dem auf freier Bergeshéhe gelegenen Lohn eher das Umgekehrte
wahrscheinlich ist. Wird der Hohenunterschied nur um 50 Fuss geringer genommen, so steigt
die mittlere Differenz schon auf 10 °/g. Ueberdies ist nicht zu vergessen, dass Schaffhausen und
Lohn dem Jura angehiren.

3) Dass in Tab. VI (Schaffhausen etc. — Malans etc.) die kleine Differenz dem gunstlg
gelegenen Malans mit seinen beiden friihen Jahrgingen 1846 und 1849 zuzuschreiben isf. Wird
stalt Malans Kappel in die zweite Gruppe aufgenommen (Thun, Opfershofen, Kappel), so steigt
der Zeitunterschied auf 12,5 %p.

Nach diesen Bemerkungen ist es wohl nicht zu gewagt, wenn die Verzigerung der Vege-
tation mit der Hohe in den Alpen durchschnittlich auf 13 bis 13,5%, angenommen wird. Von
mathematischer Genauigkeit kann natiirlich bei solchen Bestimmungen, wiiren sie auch aus einer
zehnfachen Zahl von Beobachtungen hervorgegangen, schon darum nicht die Rede sein, weil
neben der absoluten Hohe so manche Einfliisse storend auftreten, die selbst bei den ausgedehn-

testen meteorologischen Beobachtungen nie vollstindig eliminirt werden konnten. Es wire auch
]
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moglich, dass unser Resultat nur fiir die niederen Regionen allgemeine Geltung hiitte und dass
die iibereinstimmenden Verhiltnisse, die sich nach vorliegenden Angaben auch fiir hihere erge-
ben, eben nur besondere Fiille wiiren. (Ich werde diesen Punkt gleich etwas niher betrachten.)
Trotz alledem scheint mir die Angabe von Schlagintweit, welcher fiir die Oestreichischen
Alpen als mittlere Verzégerung bis zu Ende der Bliithenbildung bloss 10 ® o erhielt, etwas zu
klein, um so eher, als auch die grisseren Differenzen fiir die Schneeschmelze und den Anbau
der Cerealien mit in Berechnung gezogen wurden. Hilt man sich bloss an die Belaubung und
Bliithenbildung, so ergibt sich aus den Angaben Schlagintweit's die kleine Differenz von nur
9 %, — und das ist sicher zu wenig. Unser Ergebniss stimmt iibrigens auch ziemlich mit dem-
jenigen von Schiibler und Quetelet iiberein; jener halte durch seine Untersuchungen das etwas
unbestimmte Resultat von 10 — 14 Tagen erhalten; dieser bestimmte fiir das Klima von Mittel-
Europa die Verzdgerung niher auf ungefihr 12,5 °/g.

Angenommen nun, die miltlere Erhebung fiir 1° ¢ Temperaturabnahme betrage auch fiir
unsere Stationen 540 P. Fuss, so entspricht dieser Verminderung der Temperatur eine Yerziogerung
der Friiblingsphinomene von beinahe 7,3 Tagen. Bevers wird daher bei einer mittleren Differenz
von 52 Tagen um ungefibr 7° C kilter sein, als Ziirich, Lenzburg, Aarau etc. Es stimmt dies
aus der Verzogerung der Vegelation abgeleitele Resultat auch vollkommen iiberein mit den
Thermometerbeobachtungen. Die mittlere Temperatur von Bevers betrigt ndmlich nach den
Untersuchungen von H. H. Denzler - 2,8 C!), die von Aarnu 9,9°, von Lenzburg 9,7, von
Schaffhausen 9,6, von St. Gallen 9,2, von Chur 9,5° C ete., und in gleichem Verhiltniss, wie
diese Jahrestemperaturen, stehen auch die mittleren Temperaturen der Monate Mirz, April und
Mai, die iiberhaupt vom jihrlichen Mittel nicht weit abweichen. Wir erhalten fiir Bevers eine
Friihlingstemperatur von 2,66° C, fiir Lenzburg 9,7° C, fiir Chur sogar 10°, fiir Ziirich 9,29,
fir St. Gallen 9,10 C?). Es darf daher auch fiir den Friihling, wie fiir das ganze Jabr, zwischen
Bevers und der ebneren Schweiz ein mittlerer Temperaturunterschied von ungefihr 7° C ange-
nommen werden. Diese auffallende Uebereinstimmung ist ein neuer, wesentlicher Beweis fiir
die Richtigkeil des gefundenen Resultates. Dazu kommt, dass die Temperalur von Bevers so
ziemlich der miltleren Temperatur fiic diese Héhe entspricht, dass wir es also mit keinem be-
sondern Falle zu thun haben. Die Hihenisotherme von 2,5° G schneidet niimlich die Parallele
von 5000° in mehreren Punkten und hilt sich durchschnittlich von Hallersalzberg bis zum
St. Gotthard in einer Hohe von 5285 Fuss®), also nur etwa 20 Fuss iiber dem Niveau von

1) Nach einer brieflichen Mittheilung von Herrn Lehrer Kriittli ergibt sich als mittlere Temperatur der Jahre
; 1883 = 1,420 C
1854 — 2,130 C
18556 = 2,190 ¢
Diese Zahlen scheinen darauf hinzudeuten, dass das von Denzler gefundene Mittel etwas zu gross ausge-
fallen. Die fortgesetzten Beobachtungen mit zuverlissigen Instrumenten werden uns hieriiber s. Z. die nothige
Aufklirung geben.
) Alle diese Temperaturangaben sind der ,Physikal. Geogr. d. Alpen® von Schlagintweit entnommen.
3) Nach Schlagintweit, Physikal. Geographie d. Alpen pag. 343.



Bevers. — Auf diese Thatsache gestiitzt, glaube ich fir das gefundene Mittel von 13— 13,5 %0
eine allgemeine Geltung fiir die stlichen und Centralalpen beanspruchen zu diirfen.

Was nun den Jura?) beirifft, so konnte ich mich einfach auf die Berechnungen berufen,
welche Thurmann in seinem Essai de Phytostatique pag. 290 — 292 mitgetheilt hat, da nebst
einigen andern die niimlichen Beobachtungen (vom Jahr 18%9), auf die er seine Schliisse griindete,
auch mir vorliegen; allein die extremen Zahlenverhiltnisse, welche aus seinen Untersuchungen
hervorgingen, scheifien eine wicderholte Priiffung und Zusammenstellung der Verzeichnisse zu
rechtfertigen. Schon der Umstand, dass Thurmann zur Ausmittlung der Verzigerung der Vege-
tation mit der Hohe die tiberraschend grossen Differenzen fiir die ersten Friihlingsboten und die
verschwindend kleinen fiir den letzten Schneefall, der fast in allen Stationen auf den ndmlichen
Tag fillt, herbeizieht, spricht nicht zu Gunsten der Zuverliissigkeit seiner Resultate. Wenn wir
z. B. zwischen Béfort und Les Bois Differenzen wahrnehmen, die fiir Tussilago auf 93 Tage
(= 4% %), fiir Viola odorata auf 55 Tage (= 26 ) steigen; wenn wir sehen, wie sich dhn-
liche Verhiiltnisse zwischen Delémont und Les Bois (30 %) und andern Punkten wiederholen,
so kinnen wir keinen Augenblick anstehen, gegen die Vergleichbarkeit solcher Resultate die
gerechtesten Zweifel zu erheben. Da die nimlichen Ungereimtheiten, wie dies bei den mannig-
fachen localen Stérungen im Jura gar nicht anders zu erwarten ist, auch in andern Verzeich-
nissen wiederkehren, die in den Untersuchungen von Thurmann nicht beriicksichtigt sind, so
habe ich es vorgezogen, in folgende Tabelle nur diejenigen Vegetationsepochen aufzunehmen,
welche in ihrem Eintritt keine so grossen Verschiedenheiten zeigen und von localen” Verhiltnissen
weniger, als die ersten Friihlingszeichen, abhiingig sind. Ich glaube auf diese Weise, soweit es
einjiibrige Beobachtungen erlauben, der Wahrheit nahe zu kommen. Die Zusammenstellung der
Ortschaften von anniihernd gleicher absoluter Hohe und die Berechnung des Mittels fiir die
einzelnen Gruppen diicfte in diesem Falle vor jeder andern Methode den Vorzug verdienen,
indem dadurch manche locale Unregelmiissigkeiten durch andere entgegengeselzle eliminirt werden
kinnen. Die Differenzen wurden insgesammt aus dem Vergleich mit Les Bois abgeleitet und
sodann auf 1000’ reducirl.

e = E = = i = =
= $ g 8 suFc 8§ S» 8 § 8 dte
Se e R e e e e e R R s » 8 el e
§8 B gE= L UEss b0 “iw T phowbedig nElom
= T 5 P8 = PRPE 5 S = g a2 S 5 4
R S 3NE & 3k = 88 s - NSTe idic s
| R TR e e SR e 1) S S
(1035 (13007 {1356/) (1615 (2000") (2758)) (31869
Aesculus Hipp. 18, Mai 21 7.Mai 32 22.Mai 17 24 Mai 15 28.Mai 11 1.Juni 7 8. Juni
Prunus avium  22.Apr. 36 22.Apr. 36 1. Mai 27 4!/,Mai 23!/, 5.Mai 23 — 28. Mai
Fagus (Belaubg.) 6. Mai 18 61/, Mai 24. Mai

,66 9. Mai 156 7. Mai 17 6. Mai 18
5

17 -
Pyrus communis 2!,Mai 27,5 7!/4Mai 22,6 11. Mai 19 12. Mai 18 20, Mai 10 26.Mai 4 30. Mai

Pyr. Malus 6. Mai 25 10, Mai 21 19.Mai 12 20.Mai 11 25. Mai 6 26.Mai 5 31. Mai
Mittlere Diff. — 25,5 25,83 18 17 13,6 5,3
Auf 10000 = 11,8 13,7 9,8 10,8 11,46 10,46

Das arithmetische Mittel aller Differenzen ist 11,336 0/,

1) Zum Jura gehren zwar auch einige Stationen der Tab. I und II; die beziiglichen Beobachtungen fallen
aber auf verschiedene Jahrgiinge und konnten daher nicht hieher gezogen werden. Mit den Angaben aus dem
centralen Jura wiiren sie ohnehin nicht ganz vergleichbar.

4
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Es betriigt also die mittlere Verzogerung der Vegetation im Jura 11,3 Tage auf 1000 Fuss.
Dass wir auch hier, wie oben bei der Betrachtung der Schneedecke, eine kleinere Zahl erhalten
als fiir die Alpen, hat seinen Grund ebenfalls in der ungleichen Temperaturabnahme mit der
Hohe, und es ist merkwiirdig, wie annihernd die Verziogerungen der Vegelation den mittleren
Erhebungen fiir 19 C Temperaturabnahme umgekehrt proportional sind. Es besteht nidmlich
die Proportion

13 (13,5) : 11,41 (11,8) = 615 : 540,

in welcher das zweite Glied vom erhallenen Resultat nur sehr wenig abweicht. Von diesem
Jetztern ausgehend, erhalten wir fiir 1° C Temperaturabnahme, entsprechend einer Erhebung
von 615, eine Verzogerung der Vegetation von 7 Tagen, was mit dem oben gefundenen Er-
gebniss ziemlich tibereinstimmt. Nehmen wir nun die miltlere Temperatur des centralen Jura
zwischen Besancon und Neuchdtel, auf Meeresniveau reducirt, zu 11,550 C an'), so ergibt sich
fiic die Hohe von Montbéliard und Béfort (1035') eine Jahrestemperatur von 9,879 C. In hiheren
Gegenden wird dieses Miltel um so viel Mal 1° C sinken, als die Zahl 7 in der Tageszahl der
durchschnittlichen Verzégerung der Vegelationsepochen enthalten ist. Es wird z. B. Les Bois,
bei einer Verzigerung von 25,5 Tagen, um 3,640 C kiilter sein, als Béfort und Montbéliard,
also eine miltlere Temperatur von ungefihr 6,23° C haben. Stimmt diese Berechnung mit der
Beobachtung ? Von Les Bois ist leider der Gang der Temperatur nicht nither bekannt; dagegen
konnte fiir das etwa 50’ tiefer, ganz nahe dabei gelegene La Ferriére aus 2 Jahre umfassen-
den Beobachtungen ein Mittel von 6,349 C berechnet werden?). Eine genauere Uebereinstimmung
darf man wohl nicht verlangen. . '

Es bleibt mir jetzt noch iibrig, mit einigen Worten die Erscheinungen aus der Thierwelt
zu erwihnen, welche als allbekannte Friihlingszeichen mit in die Verzeichnisse aufgenommen
wurden. Voraus ist es das erste Rufen des Kukuks und die Ankunft der Hausschwalbe, woriiber
ziemlich umfassende Angaben vorliegen; viel seltener ist das Erscheinen der Stérche, das erste
Quacken der Frische und das erste Fliegen der Maildifer beobachtet worden. Alle diese Er-
scheinungen zeigen in ihrem Eintritt merkwiirdig kleine Schwankungen und scheinen daher vom
fritheren oder spiteren Wiedererwachen der Natur weit weniger abhiingiz zu sein, als die
vegetaliven Phinomene. So fiel z. B. der erste Kukukruf in Lenzburg in den Jahren 1834—44
zwischen den 14. und 27. April, durchschnittlich auf den 20. April, hatte also bloss einen Spiel-
raum von 13 Tagen, wihrend die Kirschbiume Schwankungen von 42, die Apfelbiume solche
von 63 Tagen zeigen. Die Schwalbe, die nach einem Mittel von 9 Jahren ebenfalls auf den
20. April wiederkehrt, erschien Anno 183% schon auf den 2. April, 1837 und 38 auf den 1. Mai,

1) Nach Thurmann a. a. O. pag. 43.

?) Nach Thurmann a. a. O. pag. 39. Auf Seite 285 ist freilich die Temperatur von La Ferritre durch
Zuziehung einer fernern Reihe von Beobachtungen auf 7,18° C berechnet; der Beobachter selbst aber (Herr
Gagnebin) hatte als Mittel seiner 3jihrigen Beobachtungen 6,620 C gefunden. s ist iibrigens sehr leicht
moglich, dass das gegebene zweijihrige Mittel von der wahren mittleren Temperatur weniger abweicht, als
diese letztern Ziffern; iiberdiess scheint nach den bisher gemachten Forschungen die Isotherme von 6,3° C im
centralen Jura sich durchschnittlich in der Héhe yon 1000 M. zu halten, und hierauf ist jedenfalls mehr Ge-
wicht zu legen, als anf irgend welchen speciellen Fall.
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also 29 Tage spiiter. Ein gewisser Einfluss der fritheren oder spiteren Jahrginge auf das Wieder-
kehren der Zugyigel lisst sich allerdings, wie man schon an diesen Beispielen sieht, nicht
verkennen; doch richten sich dieselben weit weniger, als die Pflanzen, nach der Entwicklung
unserer Natur und jedenfalls nur insofern, als diese Entwicklung mit derjenigen siidlicher Liinder
iibereinstimmt, die Eigenthiimlichkeit des Jahrganges sich also auch iiber diese erstreckt. Ist
dies nicht der Fall, so kann die Riickkehr wohl nur mit den Witterungsverhiiltnissen am Winter-
aufenthaltsorte in Relation gebracht werden. — Noch weniger, als der Kukuk und die Schwalbe,
scheint der Storch bei seiner Wiederkehr auf die Jahrgiinge zu achten. In Lenzburg fillt die
Ankunft dieses Eriihlingsboten nach einem Mittel von 20 Jahren auf den 6. Miirz; in den Jahren
1820—24 traf er aber schon auf den 21. Februar ein, im Jahr 1834, das sich doch durch einen
sehr frilhen Frithling auszeichnete, aber erst auf den 24. Miirz ). Noch spiiter, am 29. Mirz,
erschien er in dem ziemlich normal verlaufenden Jahr 1840. — Vergleichen wir mit diesen
Daten die Angaben aus hoheren Gegenden, z. B. von Bevers und Nufenen, so finden wir kaum
eine Differenz von 10 Tagen auf beinahe %000 Fuss Hohenunterschied, und bei Orten unter
2000/, z. B. zwischen Schaffhausen und Lohn, sinkt diese Differenz vollends auf Null. Es ist
dies auch sehr begreiflich, da namentlich fiir den Kukukruf die frither angenommenen Héhen-
unterschiede nicht mehr bestehen, folglich auch keine Vergleichung maglich ist. Unter solchen
Umstiinden scheint ein sorgfiltigeres Studium dieser Erscheinungen in der Thierwelt fiic den
hier zu verfolgenden Zweck eine vergekbliche Miihe®), und es mag vollkommen geniigen, wenn
ich in folgender Tabelle ohne allen Commentar einige Angaben zusammenstelle, die aus zwei-
bis mehrjihrigen Beobachtungen abgeleitet wurden.

Lenzbury

<
BN

Fravenfeld

Malans
Menzingen
Matt
Bevers

Kitssnacht
Winterthi
Mettmenstetten

Selaffhausen

—
[y
{0
(2
(35

—

(12344 (12707 (12909 (1314") (13609 (14607 (1718) (24807 (25607 (2470Y)

Ankft. d. Stérche 20.Mz.  6.Mz, 15.Mz  20.Mz. — 12.Mz, 31.Mz. 15.Ma. - - -

Erster Kukukruf 14.Apr. 20.Apr. 30.Apr. 16.Apr. 18.Apr. 22.Apr. 11.Apr. 29.Apr. 12.Apr. 28.Apr. 1. Mai
(5J.)

Ank.d. Schwalbe 14, Apr. 20.Apr. 19.Apr. — 10.Apr. 20.Apr. 12.Apr. 20.Apr. 27.Apr. 5.Apr. 27.Apr.
[49.1%)

Tirstes Quackend.
Frosche . 18.Apr. — 20 Apr. 23.Apr. 27.Fbr. 22.Apr. 29Mz. — 10.Mai — -

Erstes Fliegen d.
Maikiifer . 6.Mai 1.Mai 5.Mai 1.Mai 1.Mai 7.Mai 30.Apr. 28.Apr. 6.Mai - —

1) Nach Dove (Abhandlg. der kinigl. Acad. der Wissensch. z. Berlin 1844 S. 398) bemerkte man A. 1834
in den Ha.ingcgendcn die Wiederkehr des Storches schon am 10. Januar!

) Damit ist natiirlich keineswegs gesagt, dass iiberhaupt Beobachtungen iiber diese Erscheinungen werthlos
seien. Es lisst sich im Gegentheil erwarfen, dass ein nach einem andern Gesichtspunkt unternommenes,
auf vielfache Beobachtungen gestiitztes Studium dersclben zu Gesetzen anderer Natur fiihren wiirde, die fiir die
Zoologie von Interesse wiiren.

) Diese Angabe bezieht sich auf die Ankunft der Rauchschwalbe (Hirundo rustica).



II. Sommerphdnomene.

Als Sommerphinomene sind in nachstehende Uebersicht die Heuernte, die Bliithenbildung
der Linde, weissen Lilie und des Weinstockes, dann auch insbesondere die Bliithenbildung und
Fruchtreife der Cerealien aufgenommen worden. Die Zusammenstellung dieser letztern brachte
es mit sich, dass einige Daten uns in die letzten Wochen des meteorologischen Friihlings zuriick-
versetzen, sich also nicht wohl auf »Sommerphinomene« beziehen kénnen. Ich glaubte aber
eine leichte Vergleichung zwischen Bliithenbildung und Fruchtreife mehr als diesen kleinen
Uebelstand beriicksichtigen zu sollen und berufe mich iiberdies auf die schon friiher gemachte
Bemerkung, dass die gezogenen Grenzen keineswegs wissenschaftlichen Werth beanspruchen,
sondern nur eine leichtere Uebersicht bezwecken.

Alles, was frither iiber das Kleinerwerden der Abstinde der Vegetationsepochen in grisseren
Hihen gesagt wurde, gilt natiirlich auch von den Sommerphiinomenen. Es kommen jedoch,
namentlich bei den Cerealien, so viele sttrende Umstiinde hinzu, die zum Theil von der Will-
kiir des Menschen abhangen, dass aus der Menge scheinbar widersprechender Thatsachen die
allgemeine Regel oft schwer zu finden ist. Bei denjenigen Pflanzen, die zur Entwicklung der
Bliithe einer linger andauernden, dabei nicht unbedeutenden Temperatur bediirfen, mag bis-
weilen (vielleicht immer?) in grisseren Hohen eine so betrichtliche Verzigerung eintreten, dass
die aus dem Vergleich mit andern Pflanzen gefundenen Abstinde sogar grisser ausfallen, als
_in der Ebene, so dass also das fiir die Fruchtreife geltende Gesetz auch hier seine Anwendung
finden wiirde. Die vorliegenden Tabellen bieten in dieser Beziehung die auffallendsten Contro-
versen und gestatten daher nicht, diesen Punkt mit Erfolg etwas niher zu betrachten. Nach
den Verzeichnissen von Schlagintweit (a. a. 0. pag. 551-—53) ist aber wirklich der Abstand
zwischen der Bliithenbildung verschiedener Cerealien in hiheren Regionen grisser, als in tieferen.
Er betriigt z. B. fiir Secale cereale hibernum und Hordeum distichum und hexastichon

bei 1000—2000" = 6 Tage bei 4000—5000" = 19 Tage
» 2000—3000" = 9'% » am Plattl = i
» 3000—4000" = 10 » (5136

Die graphische Darstellung dieser Verhiltnisse wiirde uns also nach oben divergirende Linien
zeigen, im Gegensalz zur slark ausgesprochenen Convergenz, die sonst bei allen Isophiinomenen
gleich in die Augen filll. Sorgfaltige, mehrere Jahre fortgesetzte Beobachtungen diirften in dieser
Beziebung interessante Resultate zu Tage fordern, besonders wenn auch der Gang der Tempera-
tur dabei beriicksichtigt wiirde. Vorliufig fehlt jedoch, wie schon bemerkt, zu einer griindlichen
Bebandlung dieses Gegenstandes das nothige Material; daher wurde auch hier, gestiitzt auf
nachstehende Tabellen, nur die Verzogerung der Vegetalion mit der Hiohe besonders in’s Auge
gefasst, Die Tabellen enthalten die Vegelationsepochen der niimlichen Stationen, die auch fiir
die Friihlingsphinomene zur Vergleichung gewihlt wurden.
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Wir erhalten also (nach Tab. I!) und II) fir die Sommerphinomene, wenn wir die
kleinen Differenzen fiir die Heuernte und das Blithen der Linde, die von einigen abwei-
chenden Daten in Tab. II herriihren, ebenso die wegen der Verschiedenheit der Sorten
etwas unsichere Kartoffelbliithe unberiicksichtigt lassen, eine stirkere Verzigerung mit der Hohe,
als fiir die Entwicklung der Natur im Friihling. Den Grund hievon méchte man im ersten
Augenblicke in die lingere Dauer der Fruchlreife in hoheren Regionen zu legen versucht sein;
denn nimmt man fiir die Curve der Cerealienbliithe die mittlere Neigung von 13 %, an, so
wird sich fiir die Fruchtreife in Folge des mit der Hohe wachsenden Abstandes von der Bliithe
eine grossere Neigung ergeben, die denn natiirlich auch das arithmetische Miltel in die Hohe
schraubt. Fiir durchaus normale Verhiiltnisse ist dieses Raisonnement auch vollkommen gegriindet;
auf den vorliegenden Fall findet es aber keine Anwendung. Wir sehen niimlich in Tabelle IL
bei der Bliithenbildung sogar grissere Differenzen auftreten, als bei der Fruchtreife, finden daher
auch das fiir diese letzlere aufgestellte Geselz (lingere Dauer in grissern Héhen) in der Hihen-
scala der in jene Tabelle aufgenommenen Stalionen nicht bestitigt. Bei der kleinen Differenz
von nur 437’ und dem so verschiedenen Gang der Sommertemperatur, je nach der Exposition
der Stationen, der Richtung der Thiler und der Bodenbeschaffenheit ete., kann diese der allge-
meinen Regel widersprechende Thatsache auch gar nicht aulfallen, haben ja doch St. Gallen
und Chur, obschon beziehungsweise 450 und 500 @iber Ziivich gelegen, mil diesem ungefihr
gleiche Sommertemperatur (17'/,—18° €). 'Wir miissen uns demnach die stirkere Verzigerung
der Vegetation im Sommer auf andere Weise zu erkliren suchen. Die raschere Temperatur-
abnahme mit der Hohe, die in den Sommermonaten stattfindet, mag auch hier den gleichen
steigernden Einfluss ausiiben, den wir schon oben beim Vergleich der Alpen mit dem Jura kennen
gelernt haben. "Die Thermometerbeobachtungen von Ziirich, Lenzburg und Bern, verglichen mit
denjenigen von Bevers, lassen freilich eine Zunahme der Temperaturdifferenzen im Sommer ent-
weder gar nicht, oder nur in sehr geringem Grade erkennen und erkliren dadurch zum Theil
das abweichende Resultat, welches die wenigen Angaben iiber die Sommerphiinomene in Bevers
geliefert haben. Fiir die in Tabelle I und Il angefiihrten Stationen darf aber gewiss mil grosser
Wahrscheinlichkeit angenommen werden, dass sie der Mehrzahl nach dieses ausnahmsweise
Verhalten nicht theilen und daher der gegebenen Erklirung nicht widersprechen. Nach Schlag-
intweit betrigt nun aber die mittlere Erbebung fiir 1° ¢ Temperaturabnahme in den Monaten
Juni und Juli 443 Fuss, verhilt sich also zu dem fiir die Monate Mirz, April und Mai berech-

1) Ueber das Bliihen der Weinrvebe finden sich in Tab. I mehrere zuverlissige Daten. Besondere Auf-
merksamkeit verdienen namentlich die Angaben von Lenzburg, Ziirich, Rafz und Glarus, die gich alle auf
vieljiihrige Beobachtungen stiitzen. Die 34 Jahre umfassenden Beobachtungen geben fiir den Verlauf der Bliithe
folgende Daten :

Anfang . ; 17,4 Juni
Volle Bliithe 3 25,6 -,
Verbliiht = ; 6,7 Juli

Der Beobachter, Herr Dr. Graf in Rafz, macht in Beziehung auf den Eintritt dieser Epochen auf die
fast vollkommene Uebereinstimmung der Jahre 1834 und 1846 aufmerksam. Die Differenzen betragen in der
That nur 1—2 Tage, und die Weinlese fillt in beiden Jahrgiingen auf den 30. September.
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neten Mittel (513’) ungefihr wie 13 : 15. Dieses Zahlenverhiiltniss liisst fiir die Sommerphiino-
mene auf 1000 Fuss eine Verzogerung von ungefihr 15 Tagen erwarten, welches Resultat mit
dem aus Tabelle I und II. abgeleiteten annihernd iibereinstimmt.. Was die iibrigen, aus
Tab. 11l und 1V berechneten Differenzen betrifft, so gelten hier die gleichen Bemerkungen,
die schon bei Betrachtung der Friiblingserscheinungen mitgetheilt wurden; iibrigens ist auch
hier eine Zunahme der Tageszahl nicht zu verkennen. Auch wurde bereits erwiihnt, dass die
verhiiltnissmiissig hohe Sommertemperatur in Bevers ein Abweichen vom normalen Verhiiltniss
begreiflich mache. Es muss also vorliufig, bis ausgedehntere Beobachtungen eine genauere
Bestimmung miglich machen, die Differenz der Tab. I und II als massgebend betrachtet und
fir die Alpen auf 1000 Fuss eine durchschnittliche Verzogerung der Sommerphiinomene von
14—15 Tagen angenommen werden.

Die Angaben aus dem Jura (siehe die folgende Tabelle) enthalten so viele Widerspriiche,
dass sie nur mit der grissten Vorsicht zu Vergleichen benulzt werden diirfen. Diejenigen unter
ihnen, welche noch am ehesten ein Gesetz erkennen lassen, sind durch griéssern Druck besonders
hervorgehoben worden. Sie beziehen sich auf die am hiinfigsten angebauten Cerealien Triticum
vulgare und Secale cereale.
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Rliithenbildung.

Hordeum vulg. hib. 22 Mai 27 Mai 5 1 Juni 10 — — 28Mai 6 - - - -
Secale cereale 29 Mai 1 Juni 3" 2 Juni’ T4 2 it 4 U6 Juni 7 — — — =
Triticum volgare 9 Juni 10Jani — 14 Juni 3 16 Juni 7 20 Juni 11 30 Juni 21 — —
Hordeum v. wstiv. 1 Juli 3 Juli 2 26Juni — 27 Juni — 13 Juni — — —=—=22 Juli - 21
Avena sativa 5Juli  4Juli — 4Juli — BJuli 3 26Juni — - — 2 Aug. 28
Lilium candidum 3 Juli 2 Juli — 40Juli 7 4Juli — 10Juli 7 —_ — 24 Juli 21
Tilia europmn L. 2 Juli 26 Juni — 22Jumi — 5Juli 3 3Juli — — — 18 Juli 16
Heuvernte 11 Juni 16 Juni 5 (2Jum® — 2{ Juni® {0 20 Jumi. 9 3 Juli 22 OJuli 28

Fruchireife. :
Pr. avium 6 Juni 25Juni — 26 Juni — 2 Juli (26) 14 Juli — - — 12 Aug. (67)
Hordeumvulg.hib. 3 Juli 3Juli — 8Juli 5 5Juli 2 3Juli — — —
Secale cereale 12Juli 13Juli — 15Juli 3 17Juli 5 27 Juli 15 - - —
Tritieum vulgare 2§ Juli 21 Juli — 22Juli — 28 Juli 7 31 Juli 10 - — 26 Aug. 36
Hordeum v. wstiv. 4 Aug. 2Aug. — 20Juli — YAug 5 28 Juli — — — 21 Aug. 17
Avena sativa 10 Ang. — — 14 Aug. 4 — — 29 0uli — — — 3 Sept. 23
Mittlere Differenzen 3,75 5,4 - =0 9.3 21,6 23,75
= 141 % = 16,8%, = 88% = 96%, = 12,4% = 11%;

Das Mittel aller Differenzen ist 12,1 %74, A
Die Reihen der grisser gedruckten Daten geben die Diff. 12,8; 10,9; 12,4; 12,2 045; Mittel: 12,1 %,

53}
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Wir kénnen den erhaltenen Mitteln allerdings keinen grossen Werth beilegen, diicfen auch
desswegen die Combination mit den Temperaturverhiiltnissen, die ohnehin noch nicht hinlinglich
festgestellt sind, unterbleiben lassen; dessenungeachtet scheinen jene: Mittel ein Beweis mehr zu
sein, dass die Verzégerung der Vegetation im Jura durchgehends geringer ist, als in den Alpen,
und dass Zahlen, wie sie Thurmann (a. a. O. pag. 51. 290) gefunden hat (17,8 %3 149 )
mit der Wirklichkeit nicht iibereinstimmen. Es ist auch gar nicht einzusehen, warum im Jura
eine stiirkere Verzogerung stattfinden sollte, und ich muss gestehen, dass mir die Argumentation
des gelehrten Verfassers der Phytostatique (pag. 52), nach welchem die um 1' nérdlichere Lage
der Grund hievon wiire, nicht einleuchten will. Wir vergleichen ja micht die Alpen mit dem
Jura, sondern nur Stationen dieses letztern mit einander, und hier kann ein Breitenunterschied
von 1° doch gewiss nicht in Betracht kommen — abgesehen davon, dass er fiir die in den Ta-
bellen angefiihrten Stationen gar nicht existict. — Nach Allem, was bisher fiir die Alpen und
den Jura mit ziemlicher Sicherheit festgestellt wurde, lisst sich fiir die Sommererscheinungen
die Tageszahl der Verzigerung nicht hoher als 12—121,, annehmen, es wire denn, dass die
Sommertemperatur mit der Hohe ungemein viel rascher abnehmen wiirde, als man dies nach
Analogie mit den Alpen vermuthen darf.

In Beziehung auf die Dauer der Fruchtreife') ist bereits bemerkt worden, dass eine
Verlingerung derselben in grossern Hohen in den Stationen der Tab. I--III nicht stattfindet,
und zwar zum Theil in Folge der hohen Sommertemperatur mancher Localitiiten, zum Theil
auch wohl wegen der kleinen Differenzen, die selbst unter normalen Verhiiltnissen auf so ge-
ringe Hohenunterschiede fallen miissten und die auch dem genauen Beobachter sehr leicht ent-
gehen kionnen. In folgender Uebersicht sind einige Angaben, wie sie aus Tabelle I u. ff. ab-
geleitet werden konnen, zusammengestelit.

Dauer der Fruchtreife in Tagen.

Tab. I Tab, 1T Tab. IIT ?giéefs} Lenzburg  Ziirich  Frauenfeld Menzingen
Wintergerste 36 33,6 42,5 — — 34 34 45
Roggen 50 50,2 49,0 65 54 59,6 44 59
Korn (Tr. Spelta) 42,3 42,1 32,5 e 44 44,5 37 35
Sommergerste 40,6 37,2 40,1 511/, — - - -
Hafer 39,7 37,9 — - e e - -
‘Weinrebe 117,5 119,7 122 — = it 119,1 412 —
Kirschen 54,8 56,6 (43,6) - 52 (56) 61 52

Es wiire nun interessant, mit der Dauer der Fruchtreife auch die Temperatur der einzelnen
Tage in Verbindung zu bringen, um dadurch vergleichbare Zahlen fiir das Wirmequantum zu

1) Ueber die Zeit von der Aussaat bis zur Fruchtreife sind nur Beobachtungen von Herrn Dr. Graf in
Rafz vorhanden. Dieser den Freunden der Botanik bekannte Beobachter berichtet iiber die Sommergerste Fol-
gendes: Sie ward zwischen dem 3. April und 8. Mai gesiiet, zwischen dem 15. Juli und 5. August geerntet,
und brauchte vom Tage der Aussaat an bis zu dem der Ernte gezihlt und im Mittel von 17 verschiedenen
Aeckern 98 Tage. Am 3. und 4. April gesiiete Sommergerste erreichte die Reife zur Ernte nach 101 Tagen,
am 26. April gesiete nach 92, am 8. Mai gesiiete nach 89 Tagen, — also im Mittel nach 3 Monaten.

»
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erhalten, welches der reifenden Fruelit wiikrend ihrer Fntwicklung zu Gute kommt. Ein vor-
laufiger Yersuch, der sich auf die Thermometerbeobachtungen von Ziirich und Lenzburg stiitzte,
gab indessen hochst unbefriedigende Resultate. Da nimlich die Sommertemperatur in Lenzburg
bedeutend hoher steigt, als in Ziivich, die Dauer der Fruchtreife aber gegen das umgekehrte
Yerhiltniss hinneigt, so miissen auch die von der niimlichen Pflanze empfangenen Wirmesummen
firr Ziirich und Lenzburg verschieden ausfallen, gleichviel, ob man bloss die Quadratur der
Temperaturcurve zwischen den der Bliithenbildung und Fruchlreife entsprechenden Ordinaten
suche , oder ob man mit Quetelet die Quadrate der Temperaturen in Rechnung bringe. Auf
eine genaue Uebereinstimmung diirfte man freilich auch im giinstigsten Falle nicht rechnen, da
die mittlere Temperatur im Schatten fiir die von der Pflanze absorbirte (je nach Farbe, Glanz etc.
grossere oder kleinere) Wiirmemenge ein hochst unsicheres Mass ist; allein so grosse Diffe-
renzen, wie sie aus dem Vergleich von Lenzburg und Ziirich hervorgehen, konnen nur von
localen Verhiltnissen der Beobachtungstationen herriihren, welche den Fruchifeldern wahr-
scheinlich nicht zukommen. Es existirt eben gegenwirlig fiir Thermometerbeobachtungen noch
keine Methode, welche zum Stadium der periodischen Erscheinungen vollkommen vergleichbare
Resultate lieferte. — Dass die Fruchtreife in hohern Regionen bei geringerer Wiirme eintritt,
versteht sich wohl von selbst; es ist dies eine nothwendige Folge der Temperaturabnahme mit
der Hohe. Ob aber diese geringere Temperatur durch die lingere Dauer der Fruchtreife com-
pensirt werde, ist eine Frage, die einer sorgfiltigen Priifung bedarf. Die bisherigen Beobach-
tungen, auch die spirlichen Angaben von Bevers, sprechen dagegen, — die wiihrend der Frucht-
reife empfangene Wiirmesumme nimmt mit der Hohe ab. Mag nun auch der gesteigerte Licht-
reiz in hohern Regionen, verbunden mit andern modificirenden Einfliissen, das aus unsern
Thermometerbeobachtungen abgeleitete Verhiiliniss dieser Abnahme betriichtlich dndern, so wird
doch durch den geringern Kirnerertrag der Cerealien die Richtigkeit der Regel im Allgemeinen
bestiitigt. Gerade weil die Cerealien, vielleicht in hoherem Grade, als andere Pflanzen, auch
mit geringen Wiirmemengen vorlieb nehmen kénnen, haben si¢ einen so grossen Verbreitungs-
bezirk.

III. Herbstphénomene. :

Die Herbstphinomene sind wohl unter allen Erscheinungen in der Pllanzenwelt diejénigen,
welche zur Aufstellung allgemeiner Gesetze iiber den Einfluss der absoluten Hohe und der Tem-
peratur sich am wenigsten eignen. Denn einmal sind die bedingenden Ursachen fiir manche
derselben, z. B. fiiv die Fruchtreife der Weintrauben und das Bliithen der Zeitlose , theilweise
im Sommer zu suchen und sind dann iiberhaupt der Art, dass sie in griossern Hohen an In-
tensitit verlieren und daher auch ein immer spiiteres Eintreten der betreffenden Vegetations-
epochen herbeifihren. Dann ist aber auch der beschleunigende Einfluss des von oben nach
unten fortschreitenden Herbstes in manchen Fillen nicht zu verkennen und (ritt gerade bei
der Fruchtreife, gewéhnlich zum Nachtheil der weitern Ausbildung der Friichte, recht deutlich
hervor. Bei den eigentlichen Vorboten des Winters, dem Vergelben der Buchenwilder etc.,
kommt er allein in Betracht. Auf diese Weise kommen bei den herbstlichen Yerdnderungen in
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der Pflanzenwelt nicht selten zwei Ursachen in’s Spiel, deren Wirkungen schwer aus einander
za halten sind. Je nachdem die eine oder andere bei einer bestimmten Vegetationserscheinung
die Oberhand gewinnt, wird dieselbe in gréssern Hohen spiter oder frither eintreten; sie wird
im einen Fall von unten nach oben, im andern von oben nach unten fortschreiten. Der letztere
Fall findet bei der Entfirbung und dem Blattfall der Buchen und iiberhaupt der Laubbiume,
sowie bei der ersten Reifbildung und allen Vorboten des Winters statt; der erstere bei der
Bliithenbildung und Fruchireife, resp. beim Erscheinen der Zeitlose und der Weinlese. Die
Zeitlose kommt jedoch in manchen Fillen in den verschiedensten Hiohen fast gleichzeitig zum
Vorschein. ; :

Die nachstehenden Tabellen, in welchen diese Herbstphiinomene zusammengestellt sind,
migen einer weilern Betrachtung derselben als Grundlage dienen.

I. Unter 1500 P. Fuss (mittlere Hohe 1310).

Schaff- Lenz- .. . Frauen- = Mar-  Kiiss- Ligen- .,  Mettmen- ..
hausen  burg il Seld Ll bach  macht  thal S stetten e
(46-48) (30 J.) (46-53) (46-48) (46) (46,47) (46-52) (46,47) (45J.) (48-49)
Bliihend. Zeitlose 29 Aug. 21 Aug. 19 Aug. 20Aug. 9Aug. 1Spt. 16Aug. 20Aug. —  24Aug. 21,1 Aug.
Anfang d. Entfir-
bungd. Buchen 5Oct. [2Nov.] 28Spt. 80ect. 5 Oct. — — 16 Oct. 308Spt. 5,3 Oect.
@93
Anf. d. Weinlese 20ct. 50ect. 10,40. 140ct. 10,70. 13 Oct. 18 Oct. 16 Oct. —_ 90ct. 10,9 Oct.
(17J.) (34J.)
Blatifall der Bu-
chen . . [30Nov.] 4Nov. 9Now. —  18Nov. 1Nov. 1Nov. 8Nov- - 9Nov. 9Nov. 7,4Nov.
Erster Frost . 150c¢t. 70ct. 100ct. 11 Oct. 23 Oct. 180ct. 19Nov. 19Nov. 8,50. 130ct. 20,5 Oct.
Abzug d. Schwal-
ben . . . "18BSpt. 1Spt. 12Spt. - - — 12 0ect. 27Spt. 15 Spt. 19,2 Spt.
(4 J.)
Abzug d. Storche — 19 Aug. - — = == - 30 Aug. 24,5 Aug.
IT. 1500—2000 P. Fuss.
Mitlsdi Hof Wisler Malans — Thun (f,fj;f;}f Cappel  Lokn ., Dif:.
-~ (46,47,50) (46) (46, 49)  (49) (48, 49) (48, 49) (46, 49) (Tab. T)

Bliihen der Zeitlose 11 Aug. B Sept. 22 Aug. 25 Aug. 5 Sept- 23 Aug. 3 Sept. 27,1 Aug. -+ 6
(46)

Anfang d. Entfiirbg.

der Buchen 25 Sept. 15 Sept. 20 Sept. — 22 Sept. 28 Sept. 10 Sept. 20 Sept. — 15,3
Anfang d. Weinlese — 27 Oct. ~ 14 Oct. 15 Oct. 13 Oct. — — 17,2 0ct. | 6,3
Blattfall der Buchen - 27 Nov. ~ 8 Nov. == o 5 Nov. 22 Nov. 15,5 Nov. - 8,1
Erster Frost — 9 Nov. 28 Oct. 31 Oct. 26 Oct. 1 Oct. = 10 Oct. 22,6 Oct. <~ "2
Abzug d. Schwalben 6 Oct. 20 Sept. 15 Sept. — 18 Sept. 10 Sept. 21 Sept. 20 Sept. —— 1

Abzug der Storche — 7 Sept. = — — - — 7 Sept. 413
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FHiifinoes Mengzin- Wats Niroria Beper
iifingen e Ma Wittel. Nufenen evers
(46) (46, 47) (A7) (45, 46) - (4750, 53)
Blithen der Zeitlose - 24 Aug. - 24 Aug. 15 Aug. 22,5 Aug.
Anfang der Entfirbung der (4 Jahre)
Buchen 10 Oct. 26 Sept. 1 Sept. 22 Sept. — BEE
Anfang der Weinlese 24 Oct. - 24 Oct. —
(47)
Blattfall der Buchen 20 Nowv. 18 Nov. — 19 Nov. s
Erster Frost 14 Sept. 13 Sept. 15 Sept. 14 Sept. 21 Sept. LT
Abzug der Schwalben 9 Sept. 14 Sept. 30 Sept. 18 Sept. 5 Oct. 13,4 Sept.

VI. Beobachtungen im Jura vom Jahr 1849.

Bellerive lgfugiieuitif

Montbéliard Br urt  Péry ?
o Lugnez P ‘ - : St Renan  Les Bois
Béfort Dbiphreues a’;;::l Iz::;; Moutiers Court
1035¢ 13001 1356/ 1615 2000° 2758/ 3186'
Bliithen der Zeitlose 1 Sept. 24 Aug. 26 Aug. 26 Aug. 24 Ang. — 20 Aug.
Anfang der Entfirbung
der Buchen 14 Sept. 27 Aug. 17 Sept. 20 Sept. 6'Sept. 4 Oct. 27 Sept.
Blattfall der Buchen 20 Nowv. 1 Nov. 25 Oct. 10 Nov. 19 Oct. 3 Nov. 22 Oct.
L S ; Bl 18 Nov. 129 Oct. s
Erster Frost 14 Nov. 30 Oct. 5 Nov. 9 Sept. |22 Aug. 7 Oct. 15 Sept.
Abzug der Schwalben 15 Sept. 20 Sept. 13 Sept. 23 Sept. 22 Aug. - 12 Sept.

Aus Tabelle I und II ergibt sich also fiir das Blithen der Zeitlose und die Weinlese eine
miltlere Differenz von 6,3 Tagen=14 %o. Es stimmt dies, wie zu erwarten war, mit den
friiher gefundenen Mitteln ziemlich iiberein und deutet iiberdies darauf hin, dass neben den
Sommertemperaturen, die hier auf jeden Fall wesentlich influenziren, auch der Einfluss des
Herbstes sich hauptsiichlich nach Massgabe der Temperatur geltend mache, so dass fiir diese
Herbstphiinomene die Verzigerung mit der absoluten Héhe in héherem Grade hervortreten muss.
Dafiir sprechen die Mittel der Tab. I und 1I, und es darf hervorgehoben werden, dass fiir das
Erscheinen der Zeitlose, insbesondere aber fiir die Weinlese von mehreren Orten vieljihrige
Beobachtungen vorliegen (von Ziirich, Lenzburg, Rafz, Glarus, Kiissnacht), folglich die hieraus
berechneten Differenzen ziemlich zuverlissig sind. In grésseren Hohen mag sich freilich die
Sache anders verhalten. So ist es z. B. auffallend, dass die Herbstzeitlose in Bevers nach einem
Mittel von 4 Jahren schon am 22. August erscheint, und in Nufenen nach einem Mittel von zwei
Jahren schon am 15. August. Ebenso zeichnen sich auch die Angaben vom Jura, hier ohne
Ausnahme alle — von Montbéliard bis Les Bois, durch ihre auffallende Uebereinstimmung
aus (S. Tab. VI). Solche Thatsachen sind es eben, welche als eine merkwiirdige Ausnahme
von den gewdhnlichen Gesetzen auf Ursachen hindeuten, die von den bisher in Rechnung ge-
brachten ginzlich verschieden sind.
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Was nun die eigentlichen Vorboten des Winters betrifit, voraus die Entfirbung der
Buchen, so sind hieriiber die Angaben allerdings weniger zuverlissig. Bei Erscheinungen
niimlich , die oft so allmiilig und unvermerkt eintreten, wie der herbstliche Farbenwechsel der
Buchen, kann man iiber den zu notirenden Zeitpunkl, wo die Erscheinung deutlicher in die
Augen fillt, verschiedener Ansicht sein. Ebenso unsicher ist der Blattfall der Buchen;
er kann am einen Orte plotzlich durch einen starken Wind, am andern allmiilig durch die zu-
nehmende Kiilte herbeigefithrt werden. Gerade weil diese beiden Herbstphiinomene einen so
grossen Spielraum haben, sind Angaben hieriiber nur dann vergleichbar, wenn sie die Mittel
vieljiihriger Beobachlungén sind. Von Ziirich, Lenzburg und Glarus sind zwar solche Beobach-
tungen vorhanden, und es darf daher auch das in Tab. I gegebene Datum als ein dem wahren
Mittel nahe stehendes bezeichnet werden; dagegen fehlen sie fiir die Stationen der Tabellen II
bis VI. Aus diesem Grunde halte ich es fiir Giberfliissig, die Verzeichnisse dieser letzteren Ta-
bellen zu weitern Vergleichungen zu benutzen; ich ziehe es vor, auf einige Thatsachen hinzu-
deuten, die sich aus mehrjihrigen Beobachtungen in Glarus ergeben haben!). Am Stéckli,
einem etwa 1500 iiber Glarus gelegenen Vorsprunge des Glirnisch, beginnt das Vergelben des
Buchenlaubes nach einem Mittel von 7 Jahren 16 Tage frither, als in der Thalsohle, wiihrend
es im Friihling 20 Tage dauert, bis das Griin der Buchen von Glarus bis zu dieser Hohe hinauf-
gestiegen. Die herbstliche Firbung der Buchen schreitet demnach mit einer Geschwindigkeit
von 10,6 %o von oben nach unten, das Buchengriin dagegen mit der elwas geringern Geschwin-
digkeit von 13,3 %0 von unten nach oben vor. Es wiire sehr wiinschbar, dass solche Beobach-
tungen bis zur Hohe von 4250, zu welcher die Buchen durchschnittlich hinaufsteigen, ausge-

- dehnt wiirden.

Betreffend die ersten Herbstfréste will ich mich darauf beschrinken, auf die merk-
wiirdige Gleichzeitigkeit derselben in Lenzburg, Ziivich und Glarus aufmerksam zu machen.
Nach vieljihrigen Mitteln fillt nimlich der erste Reif an allen drei Stationen zwischen den 7.
und 10. October — ein Datum, das weniger fiir Glarus, als fiir Ziirich und Lenzburg auffallend
erscheint, besonders wenn man damit Aarau vergleicht, wo nach einem Mittel von 33 Jahren
der erste Reif auf den 25. October fillt.

Die wenigen Angaben iiber den Abzug der Schwalben und Stérche bediirfen keines
Commentars.

Nachdem im Vorgehenden die wichtigsten Herbstphinomene kurz besprochen worden, mag
es noch von Interesse sein, durch Combination der beiden Daten fiir die Begrinung und das
Vergelben der Buchenwiilder die Dauer der Vegetationszeit der Buche zu bestimmen.

Vegetationszeit der Buche in Tagen.

Tab. T Tab. IT Ziirich Glarus Jura®)
160,6 140,3 163 168 (125)

1) Vgl. Heer, ,Klima und Jahreszeiten® in der Beschreibung des Kantons Glarus.
%) Die verschiedenen Colonnen der Tab. VI geben fiix die Vegetationszeit der Buche auffallend kleine
Zahlen, die ohne bestimmte Reihenfolge zwischen 113 und 136 schwanken; daher wurde in die Tabelle das

arithmetische Mittel anfgenommen.
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In der Ebene dauert demnach die Vegetationszeit der Buchen etwa 5!> Monat, der Vege-
tationsstillstand 6!, Monat. Fiir griossere Hohen mangeln zwar sichere Daten; jedoch kann
unter der oben begriindeten Voraussetzung, dass das Buchengriin mit einer Geschwindigkeit
von 13,3 %o nach oben, der herbstliche Farbenwechsel aber mit einer Geschwindigkeit von
10,6 %o nach unten vorriicke, die Dauer der Vegetationszeit der Buche an ihrer oberen Grenz e
(4250") annihernd auf 95—100 Tage berechnet werden.

Es lisst sich zum Voraus erwarten, dass, wihrend die kiltere Temperatur hiherer Regionen
die Zeit des latenten Lebens verlingert, das wirmere Klima sidlicher Linder eine Verkiirzung
derselben herbeifiihren werde. In der That geht aus den Beobachtungen von Herrn Prof. Hee r
in Madeira!) hervor, dass dort die Buchen ihren Blitterschmuck etwa 45 Tage linger behalten,
als in ihrer europiischen Heimath, Beachtenswerth ist aber immerhin, dass auch in Madeira,
wo der Winter so warm ist, wie bei uns der Sommer, bei allen aus nordlichen Breiten einge-
filhrten Biiumen ein Vegetationsstillstand eintritt.

1) Heer, Ueber die periodischen Erscheinungen der Pflanzenwelt in Madeira,
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lis folgen hier noch einige Tabellen, welche die Daten fiir die periodischen Erscheinungen
bestimmter Jahrgiinge enthalten. TIch habe denselben nur wenige begleitende Worle voraus-
zuschicken.

Die in Tab. I und II enthaltenen Angaben wurden einem in der Bibliothek der hiesigen
Naturforschenden Gesellschaft vorhandenen Manuscript, betitelt »Giitherkalender im Reuenthal«
(Rothel bei Ziirich), entnommen. Die Beobachtungen von 1780—96 (Tab. II) rithren vom Ver-
fasser selbst her und diirfen als zuverlissig bezeichnet werden. Nur beim Wiesengriin (»Grass
kommt hervor«) scheint ein etwas vorgeriickieres Stadium notirt worden zu sein. Unter Stein-
obst hat man Zwetschgen und Pflaumen zu verstehen; Pflirsiche und Aprikosen sind stets be-
sonders angegeben. Die Angaben der Tab. Il dagegen stiilzen sich auf Beobachtungen eines
frithern Besitzers des »Ruwn[}ulw und geben zum l‘hml ziemlich abweichende Mittel. (S. Heu-
ernte, Kirschenblust, Rebenbliithe). Mehrere sehr spiite Jahrginge erkliren die betriichtlichen
Differenzen nur zum Theil; der Hauptgrund liegl ohne Zweifel in der verschiedenen Auffassungs-
weise des Beobachters, der vielleicht nicht den Anfang der Erscheinungen, sondern ein spiiteres
Stadium (z, B. die volle Bliithe) aufzuzeichnen gewohnt war. Die auffallend spiiten Daten fiir die
Rebenbliithe sind mir vollends unbegreiflich. — Aus Tab. I und II geht ibrigens hervor, dass in
gewissen Jahrgiingen der Eintritt der nimlichen Vegetationserscheinung in Glarus sogar auf ein
fritheres Datum fillt, als in Ziirich. Es kann dies wohl nur durch den beschleunigenden Einfluss
des Féhnwinds erkliirt werden, der in Glarus herrschend werden kann, ohne bis Ziirich vorzudringen.

I. Zusammenstellung der Vegelationserscheinungen in Ziirich von 1758—1779,
nehst einigen Daten von Glarus.

Jahrgang Kirsehbaumbliithe Blithen der Weinrebe Hevernle Roggenernte Weizenernte Weinlese
: Ziirich Glarus Ziirich Glarus

1758 — — = -~ 9 Juni = = 17 Oct.
1759 =5 6 Juni = E 2 Oct.
1760 e = : = 10 Juni 4 Juli 16 Juli 6 Oet.
1761 T L — — 12 Juni 14 Juli 21 Juli 7 Oct.
1762 S L S 3 9 Juni 13 Juli —_ 4 Oct.
1763 23 April . 9 Juli 20 Juni 26 Juli 1 Aug. 11 Oct.
1764 20 April e 23 Juli — 11 Juni — —_ 11 Oct.
1765 27 April - 29 Juni : 10 Juni 18 Juli® —_ 17 Oct.
1766 26 April = 28 Juni e 14 Juni 21 Juli —_ 15 Oct.
1767 25 April == 11 Juli == 22 Juni 28 Juli = 22 QOct.
1768 28 April — 2 Juli -— 16 Juni - - 10 Oct.
1769 30 April — 21 Juni —- 12 Juni 17 Juli = 14 Oct.
1770 12 Mai = 14 Juli == 10" Juni 30 Juli 13 Aug. 24 Oct.
1771 8 Mai = 3 Juli e 10 Juni - = 15 Oct.
1772 18 April —_ 1 Juli —_ —_ —_ = 15 Oct. -
1773 24 April = 17 Juli —_ —_ = — 24 Oect.
1774 9 April 12 April 18 Juni 18 Juni == — — 7 Oct.
1775 27 April 1 Mai 1 Juli 19 Juni — — — 14 Oct.
1776 20 April 19 April 29 Juni _— S - e 15 Oect.
1777 19 April 18 April 5 Juli e e == = 22 QOct.
1778 10 April 14 April 27 Juni 14 Juni 11 Juni - - 17 Oct.
1779 14 April 13 April 15 Jum 5 Juni — =i — 7 Oct.

Mittel: 23,5 April = 2.5 Juli — 121 Juni - 19 Juli 282 Juli 13,5 Oct.
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II. Zusammenstellung der periodischen Erscheinungen in Ziirich von 1780—1797
nebst einigen vergleichenden Daten von Glarus.

5 Steinobstblth. .
Wiesen- . o Birnbaum-
Jahrgang S Kirschbawmbliithe % = Ij}t]l;rr:lc;‘q;,n bliithe Apfeld.-Bl.
Ziirich Ziirich Glarus Ziirich Ziirich Ziirich
1780 10 April 1 Mai 29 April 1 Mai 4 Mai 9 Mai
1781 4 April 5 April {1 April 13 April l 13 April 19 April
5P.
1782 19 April 29 April 27 April 5 Maw 9 Mai 16 Mai
1P
1783 1 April 11 April 12 April 26 April 11 April 26 April
1784 25 April 4 Mai 30 April 12 Mai } 14 Mai 16 Mai
30 Apr. A. |
1785 1 Mai 10 Mai 10 Mai 16 Mai 11 Mai 29 Mai
1786 13 April 23 April 23 April 25 April 24 April 8 Mai
1787 8 April 13 April » 7 April 23 April 1 Mai 9 Mai
28 Mirz A.
1788 23 Mirz 14 April 15 April 23 April 23 April 1 Mai
1789 6 April 22 April 23 April 15 AprilA. 1 Mai 6 Mai
7 Mai P.
1790 24 Miirz 19 April 18 April 21 April } 19 April 4 Mai
28 Miirz A,
1791 5 April 13 April 12 April 16 April 18 April 25 April
1792 2 April 12 April 12 April 5 Mai t 16 April 20 April
20 April P.
1793 28 Mirz 18 April 25 April 30 April 4 Mai 10 Mai
1794 3 April 28 Miirz 1 April 3 April 13 April 24 April
18
1795 9 April 17 April 19 April 20 April 1 Mai B(Mgi
1796 26 Mirz 21 April 25 April 18 April 29 April 2 Mai
1707 = 17 April 14 April — — =
Mittel : 6,6 April 18,6 April 19 April 25,3 April 26,5 April 5,2 Mai
23 P.
FORTSETZUNG:
Heuernie Kgﬁg}fm Bliihen der Weinrebe R:;i‘g!?' Tif_’:::' Rf;‘i‘i ;m-
Ziirich Ziirich Ziirich Glarus Ziirich Ziirich Ziirich
5 Juni 13 Juni 17 Juni 27 Juni 11 Juli 21 Juli 25 Sept.
— — 3 Juni 25 Mai 12 Juli 19 Juli 29 Sept.
10 Juni 18 Juni 21 Juni 24 Juni 22 Juli 30 Juli 21 Sept.
16 Juni 12 Juni 29 Mai 12 Juni 10 Juli 25 Juli 16 Sept.
7 Juni 6 Juni 15 Juni — 13 Juli 26 Juli 15 Sept.
23 Juni 26 Juni 30 Juni e 2 Aug. 23 Aug. 28 Sept.
5 Juni 18 Juni 14 Juni == 18 Juli 4 Aug. 21 Sept.
11 Juni 26 Juni 28 Juni — 26 Juli 6 Aug. 21 Sept.
(4 Juli)
28 Mai 3 Juli 2-Juni 11 Juni 10 Juli 17 Juli 25 Sept.
6 Juni 11 Juli 17 Juni — 15 Juli 30 Juli 21 Sept.
14 Juni 24 Juni 12 Juni - 21 Juli 26 Juli 23 Sept.
30 Mai 4 Juni 6 Juni 10 Juni 21 Juli 25 Juli 28 Sept.
30 Mai 17 Juni 18 Juni — 25 Juli 30 Juli 2 Oct.
21 Mai - 2 Juli 4 Juli - 24 Juli 31 Juli 27 Sept.
13 Mai 19 Mai 2 Juni —- 10 Juli 15 Juli 6 Oct.
4 Juni 31 Mai 4 Juni e 31 Juli 3 Aug. —
11 Juni 15 Juni 22 Juni —— 26 Juli 1 Aug. —
— — 1 Juni — 24 Juli 24 Juli -
4,9 Juni 17 Juni 13,5 Juni 13 Juni 19,5 Juli 28,4 Juli 24,7 Sept.

(13,5 Juni)

Iiogg'enbz. Weizenbl.
Ziirich Ziirich
22 Mai 5 Juni

— 1 Juni
30 Mai 21 Juni
14 Mai 12 Juni
28 Mai 4 Juni
11 Juni 28 Juni
22 Mai 14 Juni

2 Juni 23 Juni

9 Mai 7 Juni
14 Mai 17 Juni
23 Mai 9 Juni
15 Mai 5 Juni
17 Mai 14 Juni
25 Mai 21 Juni

2 Mai 30 Mai
13 Mai 9 Juni
20 Mai 16 Juni
17 Mai _}2_Jgni

20,4 Mai 12 Juni
[rinen: Weiﬂic&e.

saat
Ziirich Ziirich
13 Oct. 7 Oct.
15 Oct. 29 Sept.
10 Oct. 14 Oct.

6 Oct. 9 Oct.
9 Oct. 5 Oct.
24 Oct. 25 Oct.
11 Oect. 17 Oct.
8 Oct. 22 Oct.
11 Oct. 30 Sept.
7 Oct. 12 Oct.
5 Oct. 13 Oct.
8 Oct. 12 Oct.
12-0ct. 15 Oct.
8 Oct. 14 Oct.
22 Oct. 21 Oct.
14 Oct. 5 Oct.
12 Oct. 17 Ocs.
— 11 Oct.
11,5 Oct. 12,1 Ooct.

6



— 42

III. Zusammenstellung der wichtigsten Vegetationserscheinungen

Letzter Schnee
Letzter Frost

‘Wiesengriin
Huflattichbliithe
Kirschbaumbliithe
Buchengriin

Birnbaumbliithe
Apfelbaumbliithe
Roggenbliithe
Kornbliithe
Bliihen d. Sommergerste
s d. Weinrebe

» . weissen Lilie
Heuernte
Reife Kirschen
Roggenernte
Kornernte
Ernte d. Sommergerste
Erscheinen d. Zeitlose
Entfirbung d. Buchen
Weinlese

Blattf. d. Buchen vollend.
Firster Frost
Erster Schnee

Letzter Schnee
Letzter Frost

‘Wiesengriin

Huflattichbliithe
Kirschbaumbliithe
Buchengriin
Birnbaumbliithe

Apfelbaumbliithe
Roggenbliithe
Kornbliithe
Blithen d. Sommergerste
» @. Weinrebe
» . weissen Lilie
Heuernte
Reife Kirschen
Roggenernte
Kornernte
Ernte d. Sommergerste
Erscheinen d. Zeitlose
Entfiirbung d. Buchen
Weinlese
Blattf. d. Buchen vollend.
Erster Frost

Schaff-
hausen
1222/
20 Mirz
28 April

15-30 Apr.
15 Mirz
10 April
26 April

20 April
1 Mai
16 Mai
4 Juni
11 Juni
14 Juni

3 Juni
8 Juni
27 Juni
4 Juli
14 Juli
10 Oct.
2 Oct.

(21 Sept.)

30 Nov.
30 Nov.
30 Nov.

1292
18 April
2 Mai

30 April

20 Mirz
4 Mai
6 Mai

11 Mai

13 Mai
24 Mai
10 Juni
4 Juli
19 Juni
6 Juli
20 Juni
16 Juli
10 Juli
20 Juli
28 Juli
29 Aug.
20 Sept.

Ziirieh
12704
19 Miirz
28 April

3 Febr.
19 Febr.
2 April
14 April

14 April
30 April
18 Mai

2. 6 Juni

8-18 Juni

18 Juni
2 Juni
9 Juni

29 Juni
5 Juli

15 Aug.
27 Sept.

23 Oct.
18 Nov.

Schaffhausen  Ziirich

1270*
16 April
5 April

22 Mirz

30 Miirz
1 Mai
2 Mai

14 April
(8 Mai)

20 Mai

21 Mai

15 Juni

15 Juni
1 Juli
1 Juni
1 Juni
9 Juli

30 Juli

15 Aug.

30 Aung.
1 Oct.

15 Oct.

19 Nov.

Kiiss- Frawen- ; Nieder-  Winter-
s feld Marbach Eigenthal e T
1270¢ 12907 1300° I323° 1350¢ 13604
e 22 Mirz e - 19 Miirz 19 Mirz
22 April 28 April 28 April 28 April — 20 Mai
(80 Mai)
— 1 Miirz - -— - 11 Mirz
= 16 Febr. = == — 24 Febr.
1 April 4 April 1-7 April e 30 Mirz 1 April
18 April 22 April 20 April 30 April 12.24 Apr. 29 April
(Belaubg.)
15 April 14 April 3 April — 12 April 26 April
30 April 24 April 20 April. 22 April 18 April 3 Mai
— 20-25 Mai 20 Mai 11 Mai _ 16 Mai
6 Juni 1. 6 Juni 14 Juni 30 Mai 11 Juni 29 Mai
= b 14-21 Juni = — 7 Juni
10 Juni 12 Juni 5 Juni 1 Juni 6 Juni 14 Juni
(Grubreb.)
— 11 Juli 7 Juni — o —
25 Mai 5 Juni 22 Mai — —_ 10 Juni
4Juni 12 Juni 14 Juni 10 Juni 12 Juni 15 Juni
22 Juni 6 Juli — - — - TJuli
13 Juli 8 Juli —_ — 7 Juli 10 Juli
= 24 Juli e = 7-14Juli 17 Juli
10 Aug. 7 Aug. — - — 4 Aug.
— 15 Oct. — — 23 Sept. —
1-10 Oct. 20 Sept. 1 Oet. = 28 Sept. =
18 Nov. — - —_ —_ —
1 Dee. 7 Oct. 16 Nov. = == =
12 Dec. 5 Nov. 1 Dec. — — —
1V. Zusammenstellung der wichtigsten Vegetationserscheinungen
Kiissnacht  Frauenfeld  Marbach  Eigenthal Winterthur
1270¢ 1290+ 1800* 1323¢ 1360
= 10 April 17 April = 18 April
2 Mai 2 Mai 20 April 2 Mai 3 Mai
(8 Juni) (8 Juni)
21 Mirz 30 April 20 Miirz = 24 April
20 Febr. 12 April 1 Miirz — —
23 April 3 Mai 30 April 3 Mai 3 Mai
8 Mai — 1-10 Mai 9-15 Mai —
8 Mai 11 Mai 5 Mai 11 Mai 9 Mai
10 Mai 15 Mai 10 Mai 13 Mai 13 Mai
23 Mai 25 Mai 4 Juni 19 Mai 23 Mai
16 Juni == 2 Juni 3 Juni 12 Juni
— = 30 Juni 13 Juni 12 Juni
25 Juni 28 Juni 25 Juni 5 Juni 16 Juni
5 Juli 11 Juli 3 Juli 7 Juli —_—
1 Juni 16 Juni 4 Juni 15 Juni 16 Juni
10 Juni 24 Juni 20 Juni 9 Juni 10 Juni
15 Juli 12 Juli 14 Juli 18 Juli —
1 Aug. 26 Juli 30 Juli 29 Juli —
9 Ang. — 30 Juli 21 Juli -
16 Aug. 1 Sept. 1 Sept. 20 Aug. =
— = 1 Sept. = —
30 Oct. 20 Oct. 26 Oct. 12-18 O. —
1 Nov. — 1 Nov. = S
20 Nov. 20 Nov. 20 Sept. = _
— 30 Nov. 17 Nov. 10 Nov. =

Erster Schnee

20 Sept.

18 Nov.



Vinez Sevelen
14007 1428

—_ 18 Miirz

11 Apr. 14 Mirz

— 1 Miirz
15 Fbr. 28 Fbr.
11 Apr. 26 Mirz
13 Apr. 12 Apr.

14 Apr. 16 Apr.
3 Mai —_
17Mai 1 Juni
13 Juni 7 Juni
15 Juni —_
— 8 Juni

28Mai - 1 Juni
31 Mai 7 Juni
1 Juli —
15 Juli =
1 Aug. —
16 Spt. 21 Spt.

15Nov. 1 Nov.

1Dec. 3Nov.

Hiittwilen
1380¢
18 April
2 Mai

20 Miirz

14 Miirz
4 Mai

4 Mai
7-16 Mai

11-18 Mai
23 Mai
24 Juni
8 Juli
16 Juni
5 Juli
19 Juni
6 Juli
15 Juli
23 Juli
27 Juli
1 Sept.
26 Sept.
156 Oect.
20 Oct.
19 Nov.
17 Nov.

Bischof-

zell
15511

28 April

7 April
12 April

13 April
28 April
30 Mai
2 Juni
30 Juni
10 Juni

18 Juni
2 Juni
13 Juli
7 Aug.
27 Sept.
7 Oct.
24 Nov.
S Nov.

30 Nov.

Mitlsde
1594/
18 April
20 April

20 April

11 April
2-8 Mai
9 Mai
5 Mai

13 Mai
7 Juni
21 Juni
17 Juni
10 Juli
3 Juni
13 Juni
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im Jahr 1846.

Mitlidi Hof Wisler Malans Breitenouw
1594 1710/ 1718* 1792
— 16 April — 27 Miirz
— 26 April 28 April 27 April
= 28 Miirz —_ 1 Miirz
— 10 Miirz == —

8 April 4 Mai 1 April 13 April
23 April 6 Mai 28 April 28 April
3 Mai 12 Mai 15 April 25 April
— " 16 :Mai 30 April —

- — 24 Mai 2 Juni
— 15 Juni 5 Juni 9 Juni
9 Juni 2 Juli 14 Juni 24 Juni
(Spaliere)
— - 20 Juni 27 Juni
26 Mai 4 Juni 8 Juni 1 Juni
13 Juni 2 Juli 1 Juni 6 Juni
— —- 26 Juni 10 Juli
— 31 Juli 10 Juli 10 Juli
= 2 Aug. 18 Juli -
11 Aug. 8 Sept. 14 Aug. -
— 15 Sept. 26 Sept. 10 Sept.
25 Sept. 27 Oct. 6 Oct. 21 Sept.
— 27 Nov. 15 Nov. =
31 Nov. 9 Nov. 27 Oct. 18 Nov.
= 1 Dec. 22 Dee.. - 30 Nov.
im Jahr 1847.
Bibern Lokn Menzingen
1970* 2480"
18 April 18 April 17 April
2 Mai 2 Mai 2 Mai
(8 Juni) (14 Juni)
Miirz 31 Mérz 29 Miirz
23 April §
2 April 31 Miirz 17 Mirz
3 Mai 5 Mai 7 Mai
5-13 Mai 10 Mai 14 Mai
11 Mai 10 Mai 13 Mai
12-15 Mai * 14 Mai 17 Mai
25 Mai 27 Mai 7 Juni
8 Juni 18 Juni 26 Juni
3 Juli 5 Juli 10 Juli
23 Juni 17 Juni 17 Juni?
9 Juli 10 Juli 8 Juli
22 Juni 24 Juni 8 Juni
23 Juni 20 Juni 14 Juni
13 Juli 18 Juli 5 Aug.
23 Juli 2 Aug. 4 Aug.
3 Aug. 5 Aug. 12 Aug.
10 Sept. =2 1 Sept.
8 Sept. 9 Sept. 20 Sept.
18 Oct. — 24 Qct.
25 Oct. 29 Oct. 16 Nov.
20 Sept. 20 Sept. 10 Sept.
18 Nov. 18 Nov. 25 Oct.

Lohn
1970

26 Mai?

7 Juni

15 Juni
(Spal.)

8 Juni

10 Juli

30 Juli
1 Sept.

15 Spt.?

30 Oet.

30 Nov.

Mait
26607
18 Mai
29 Mai

8 April

20 April
10 Mai

17 Mai

2 Juli
10 Juni
24 Juni

Men-

Hiifingen wingen
2166¢ 2480
27 April 27 April
20 Mai 27 April

(30 Mai)

15 Febr. 1 Miirz
1 Mirz 28 Febr.

6 Mai

9. 17Ap.

6 Mai
15 Mai
7 Juni
20 Juni
5 Juli
24 Juni

6 Juli
15 Juni
2 Juli
16 Juli
20 Juli

8-15 Aug.

10 Oect.

20 Nov.
14 Sept.

23 Nov.

3 April
26 April

23 April
1-20 Mai

10 Juni

2 Juni
14 Juni

12 Juli

16 Aug.
3 Oct.

20 Nov.?

15 Spt. |
1 Nov. |

23 Oct.

Disentis
38007

14
26

16

30
4

(5]
-

Mai
Mai

April

Miirz
Mai

Apr.?
Juli

Nufenen
5000°

19 Mai
80 Mai

1 Mai
1 Mirz
5 Mai

[

o
g |
=5

11 Juli

23 Juli

22 Juli
17 Sept.

14 Sept.

-1
Z |
o
=]
g



Berseichniss der Beobachtungs - Stationen,

(nach der a. Héhe geordnet).

A. Alpen
(sammt den Stationen in Schaffhausen).

Aaraw (1128’). Beobachter: Herr Heinrich Zschokke bis Juni 1848, nachher Herr
Dr. Th. Zschokke.
Schaffhausen (1222'). Beobachter: Herr J. C. Laffon, Apotheker.
Ziirich (1270"). Beobachter: Herr Prof. Heer. Herr Prof. Landolt. Herr Gelstorf.
Kiissnacht am Zirchersee (1270’). Beobachler: Herr Kohler, Seminarlehrer.
Frauenfeld (1290"). Beobachter: Herr Karl Stein, Apotheker.
Rafz, Kt. Zivich (1293'). Beobachter: Herr Dr. Graf. Sehr sorgfiltige Beobachtungen.
Marbach , Kt. St. Gallen (1300°). Beobachter: Herr G. K. Zollikofer, Pfarrer.
Eigenthal, Kt. Ziirich, bei Berg a/l (1323'). Beobachter: Junker Escher yon Berg.
Niederurnen, Kt. Glarus (1330°). Beobachter: Herr Pfarrer Triimpi.
Winterthur, Kt. Ziirich (1360—80Y). Beobachter: Herr Dr. Troll.
‘Hiittwilen, Kt. Thurgau, ganz siidliche Lage (1380'). Beobachter: Herr B. Benker, Pflarrer.
Vinez, bei Erlach, Kt. Bern (1400"). Beobachter: Herr S. Studer, Pfarrer.
Sevelen, Kt. St. Gallen, im Rheinthal (1428"). Beobachter: Herr J. J. Burgizzi, Med. Dr.
Mettmenstetten, Kt. Ziirich, in’ giinstiger, gegen Siiden offener Lage (1460'). Beobachter: Herr
J. Jak. Stutz, Sekundarlehrer.
Bischofzell, Kt. Thurgau (1551‘). Beobachterin: Frl. Wilhelmine Pupikofer (durch Vermitt-
lung des Herrn Dekan Pupikofer). '
Mitlidi, Kt. Glarus, mit 5 Stunden und 10—11 Stunden Sonnenschein an den kiirzesten
und lingsten Tagen (1594'). Beobachter: Herr Samuel Heer, Pfarrer.
Eichberg, Kt. St. Gallen (1644). Beobachter: Herr Pfarrer Rechsteiner.
Hof Wisler, bei Bokten, Kt. Basellandschaft; gegen Siiden gelegen (1710°). Beobachter: Hr.
Felix Weiss im Hof Wisler.
Malans, Kt. Graubiinden, in giinstiger, gegen Siiden gekehrter Lage (1718‘). Beobachter:
Herr Ambr. Rudolf Amstein, Lieutenant.
Thun, Kt. Bern (1730’).- Beobachter: Herr C. Fischer-Ooster.
Bibern, Kt. Schaffhausen (17—1800’?). Beobachter: Herr Georg Biihrer, Lehrer.
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Opfershofen, Kt. Schaffhausen ; auf einer Terrasse eines nordlichen Bergabhanges gelegen (1748').
Beobachter: Herr Franz Tmthurn, Lehrer.
Kappel, Kt. Zirich; in giinstiger Lage, gegen Siiden offen (1760°). Beobachter: Herr C.
Stucki, Lehrer.
Breitenaw, bei Bern; dem Nord- und Ostwinde sehr ausgesetzt (1792) Beobachter : Ierr
v. Greyerz, Forstinspektor.
Lohn, Kt. Schaffhausen ; auf einer kleinen, etwas gegen Siiden geneigten Hochfliche,
gegen Oslen, Siiden und Westen offen, im Norden von Wald begrinzt
(4970"). Beobachter: Herr Alexander Beck, Pfarrer. Sorgfiiltige Be-
obachtungen! Die werthvollen meteorologischen Notizen konnten hier
nicht -beriicksichtigt werden.
Hufingm, Grossherzogthum Baden (2166'). Beobachter: Herr Gebhardt, Oberinspektor.
Menzingen, Kt. Zug; Hiigel- und Berggegend mit theils siidlicher, theils nordlicher Abdachung;
Sonnenschein an den kiirzesten und an den lingsten Tagen circa 8
und circa 16 Stunden (2480). Beobachter: J. M. Ziircher, prakt. Arzt.
Matt, Kt. Glarus, im Kleinthal (2560"). Beobachter: Herr R. R. Biibler.
Disentis, Kt. Graubiinden, mit 4', und 14 Stunden Sonnenschein am kiirzesten und am
lingsten Tage (3800). Beobachter: Herr Dr. Condrau.
Davos , Kt. Graubiinden (4790). Beobachter: Herr J. G. Am Stein, Med. Dr.
Nufenen, Kt. Graubiinden, am Hinterrhein, auf der Sonnenseite gelegen (5000'). An den
kiirzesten Tagen scheint die Sonne circa 2',, an den lingsten bis
' 14 Stunden. Beobachter: Herr Joh. Fr. Felix, Pfarrer. Die mehr-
jihrigen Thermometerbeobachtungen konnten vorliufig, da die Ver-
zeichnisse der Vegetationserscheinungen nur zwei, dazu sehr ungleiche
Jahrginge umfassen, nicht die verdiente Beriicksichtigung finden.
Seanf, Kt. Graubiinden, im Oberengadin (5086'). Beobachter: Herr Johann R. a Porfa
V. D. M.
Bevers, Kt. Graubiinden, im Oberengadin (5270). Beobachter : Herr Joh. L. Kriittli, Lehrer.
Zuverliissige Angaben, mehrjihrige Thermometerbeobachtungen !

B. Jura.

NB. Es sind hier nur diejenigen Stationen angefiihrt, welche zu den in Thurmanns ,Phytostatique® pag.
288—290 erwihnten neu hinzugekommen sind.
Bellerive, in der Nihe von Delémont; schattige Lage (1293'). Beobachter: Herr Quiquerez,
inspecteur des mines.
Lugne;,, im bernerischen Distrikt Porrentruy; offene, sonnige Lage [1310} Beobachter:
Herr Voillat.
Damphreuz , Distrikt Porrentruy ; Lage wie Lugnez (1324’). Beobachter : Herr Henri, Lehrer.
Neuveville, am Bielersee; am Fusse einer Hiigelkelte , gegen Siiden offen; frither Sonnen-
untergang (1355). Beobachter : Herr Prof. Gibollet und Herr Prof.
Crisely.



Glovelier, Distrikt Delémont ; Lage siidlich, enges Thal (1370"). Beobachter: Herr Gindrat,

Lehrer. '

Bressaucourt, Distrikt Porrentruy, am nordlichen Fusse des Monterrible (1644‘). Beobachter:
Herr Jolissaint, Brigadier forestier. :

Cortébert, im St. Immerthal; Lage sehr dominirt; am lingsten Tag 14Y,, am kiirzesten circa

5 Stunden Sonnenschein (2220”). Beobachter: Herr Gaulier, Lehrer.

Diesse, Distrikt Neuveville; am siidlichen Fusse des Spitzberg in ziemlich offener Lage.

Beobachter: Herr Lamon, Pfarrer.

SCHEMA

zu Beobachtungen iiber die periodischen Erscheinungen in der Natur.

Name des Beobachters .
Ort der Beobachiung
Hohe des Orles iiber Meer

Lage zur Sonne; wie lange scheint die
Sonne an den kiirzesten, wie lange an
den lingsten Tagen 3 :

Jahrgang 18 .

Gegenstande der Beobachiung : Zeit der Beobackiung; Monat und Tag:

-

Schneeschmelze; wann der Boden im
Friihling vom Schnee befreit

Letzter Schnee im Friihling

Letzter Frost (Reif)

Begriinung der Wiesen .

Aufbrechen der Bliithen der H&SLIBUSS

Bliihen des Huflattichs (Tussﬂago fai-
fara) ;

Bliihen des Smdelbasles
Ankunft der Storche
Ankunft der Drosseln

Bliithen der Kornelkirsche (Cornus mas-
cula, Thierlibaum)

11. Blithen des Mirzveilchens {Viola odo-

rata)

12. Bliihen der Primula PIathI (gelben
Schliisselbliimli, Hentscheli)

13. Blithen der Pfirsiche

14. Ausschlagen der Rosskastanie
Allgemeine Belaubung

SHETY B 1D

So®n

i
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Gegenstinde der Beobachiung :

Zeit der Beobachiung; Monat und Tag :

15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.
24.
25.
26.
27.
28.
529.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

317.
38.
39.
40.

.
42.
43.
44,
45.
46.
&1.
48.
49.
50.
51.
92,

Blithen der Kirschbiume

Ausschlagen der Buchen
Allgemeine Belaubung

Erstes Rufen des Kukuks

Erstes Quacken der Frische
Ankunft der Hausschwalbe

Bliithen der Birnbiume

Blithen der Apfelbiume

Erstes Fliegen der Maikiifer
Bliihen der Wintergerste

Blithen des Roggens :
Bliihen des Korns (Triticum Spelta}
Blithen der Sommer«ersle

Blithen des Hafers

Blithen der Kartoffeln

Blithen der Weinrehe

Blithen der Primula viscosa

Bliithen der Alpenrose

Blithen der weissen Lilie

Blithen der Linde

Anfang der Heuernte

Erste reife Kirschen

Fruchtreife der Wintergerste .
Tag des Ernte-Anfangs

I‘ruchlrmﬁ, des Roggens .
Tag des Ernte-Anfangs

Fruchtrc:fe des Korns und Welzens
und Tag des Ernte-Anfangs

Fruchtreife der Sommergerste
Tag des Ernte-Anfangs

Fruchtreife des Hafers
Anfang der Ernte

Blithen der Herbstzeitlose

Abzug der Stirche .

Abzug der Schwalben

Anfang der Entfirbung der Buchen
Anfanrr der Weinlese : .
Erscheinen der Schneegiinse
Blattfall der Buchen vollendet .
Erster Frost (Reifbildung)

Erster Schnee . :
Eingeschneit

Wie lange war der Boden gefroren?
Wie t:ef am tiefsten?




Bemerkungen zu umstehendem Schema:

Zur Erzielung grosserer Gleichférmigkeit in den Beobachtungen ist es durchaus néthig, sich
dabei an folgende Regeln zu halten:

1) Bei mehrjihrigen Beobachtungen iiber Belaubung, Bliithenbildung und Fruchtreife muss
stets der nimliche Baum (oder die niimliche Gruppe von gleichartigen Biiumen), die nimliche
‘Wiese, das niimliche Feld ete. zur Beobachtung gewihlt werden.

2) Notirt wird stets der Anfang der Vegetationsphiinomene, also das Erscheinen der ersten
offenen Bliithen, der ersten reifen Friichte ete. Es ist jedoch wiinschbar, dass auch die volle
Bliithe, die allgemeine Fruchtreife etc. in die Verzeichnisse aufgenommen werden.

3) Wenn Beobachtungen iiber Begriinung und Entfirbung der Buchen an Wiildern gemacht
werden , die vielleicht einige hundert Fuss iiber dem Beobachtungsorte liegen, so muss diese
Hohendifferenz mit angegeben werden.

4) Unbestimmte Angaben, wie »gegen Ende Miirz«, »schon im Mirz« u. dgl. sind zu ver-
meiden. Der Beobachter ist gewiss eher im Falle, ein bestimmtes Datum zu setzen, als der”
Bearbeiter der Beobachtungen, der die Verzeichnisse erst nach Jahren zu Gesichte bekommt,

Zu bemerken ist ferner, dass die Nummern 51 und 52 des Schemas bisher zu wenig be-
riicksichtigt und dadurch zwei wichtige Vergleichungspunkte fast allgemein vernachlissigt wurden.
Ein paar Daten sind hinreichend, um die Frage Nr. 51, und eine Nachfrage beim Todtengriber,
wenn sonst keine Gelegenheit sich bieten sollte, um die Frage Nr. 52 zu beantworten.

Es sind iibrigens auch liickenhafte Verzeichnisse, wenn sie nur die wichtigsten Vegetations-
epochen enthalten und dabei mehrere Jahre umfassen, immerhin sehr werthvolle Beitriige zur
Erforschung der periodischen Erscheinungen der Natur.




Erkléirung der Tafel.

Bei der graphischen Darstellung der periodischen Erscheinungen in den Alpen
wurde der Eintritt der Vegetationsepochen durch Punkte bezeichnet, deren Lage sowohl der
absoluten Hohe des belreffenden (am Rande bezeichneten) Ortes, als auch dem in den Tabellen
gegebenen Datum fiir die bezeichnete Erscheinung entspricht. Die Verbindung dieser Punkte
durch Gerade gab das vorliegende System von Zickzacklinien, von denen jedoch einige schon
eine ziemlich gleichférmige Neigung haben. (Vgl. die Einleitung).

Auf dem gleichen Principe beruht die Construction der Linien, welche den Eintritt der
Schneeschmelze und die Bildung der Schneedecke am Nordabhang des Siintis-
gebirges darstellen. Bei der Dauer der Schneedecke dagegen wurde die Hohe von 2000,
wo die Schneedecke 66 Tage dauert, als Vergleichungspunkt oder Nullpunkt zngenommen und
sodann der Ueberschuss in der Tageszahl auf jeder folgenden Hiohenparallele von der durch
den Nullpunkt gehenden Vertikalen aus nach rechts aufgetragen (1 Monat = 30 Tag).

Auf die starke Neigung der Linie zwischen 2000 - 3000 und zwischen 7000—7500°, die in
unserer Figur wegen der verhiltnissmissig kleinen Entfernung der Hohenparallelen besonders
deutlich hervortritt, muss ich hier mit"einigen Worlen zuriickkommen. Ich wurde erst bei noch-
maliger Priifung dieser auffallenden Verhiltnisse darauf aufmerksam, dass die Beobachtung der
Bewegungen der Schneelinie fiic die Daver der Schneedecke (resp. fir den Eintritt der Schnee-
schmelze und die Bildung der Schneedecke) in den héchsten und niedersten Regionen unmiglich
ganz genaue Resultate liefern kann. Weil nimlich die Schneelinie in heissen Sommern hoch
iiber die Siintisspitze hinaussteigt und dann fiir den Beobachter verschwindet, im Winter dagegen
regelmiissig unter das Niveau des Bodensec’s vorriickt und dann ebenfalls nicht weiter verfolgt
werden kann, so wird die berechnete mittlere Hihe der Schneelinie fiir diejenigen Tage, an
welchen sie in einzelnen Jahrgingen die eine oder andere jener beiden Grenzen iiberschritten
hatte, fiir niedere Regionen zu gross, fiir hohe zu klein ausfallen miissen, indem im einen Falle
die tiefsten, im andern die hochsten Grenzwerthe fehlen. Das ist auch der bauptsiichlichste
Grund, waram die Neigung der Linie in der Niihe der beiden Grenzen so auffallend gross ist.
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